NPE X1000 - Jezyki programowania

Niniejszy dokument zawiera krétki opis jezykéw programowania obstugiwanych przez platforme NPE X1000 wraz z
przyktadami tworzenia prostej aplikacji Hello World. Obecna wersje rozszerzono o opis obstugi wejs¢/wyjs¢ za pomoca
wymienionych jezykéw oprogramowania wraz z przyktadowym kodem aplikacji.

Komunikacja przez FTP

- Aby umiesci¢ gotowy program na urzgdzeniu mozna skorzystaé z oprogramowania WinSCP dostepnego pod adresem
http://winscp.net/download/winscp515.zip.

- Po uruchomieniu programu nalezy klikng¢ New i ustawi¢ kolejno:

- File protocol: FTP

- Encryption: No encryption

- Host name: <adres_ip_ NPEX1000> (domysinie 192.168.0.101)

- Port number: 21

- User name: root

- Password: techbase

- Nastepnie klikng¢ Save i nada¢ dowolng nazwe dla danej konfiguracji np. X1000FTP.

M\ WinsScP Login Pl = |
Sgssion Session
" Stored sessions File protocal: Encryption:
E!Wironment -
. Directories FTP v] lNo Encryption o
koo Host name: Paort number:
192.168.0.101 21 &
User name: Password:
root [TIITTITIL]
Account:
[ Anorymous login

.
Save session as M

Save session as:
X10D0OFTP| -

[7] Save password (not recommended)

| oK | | cancel | [ Hep |

[7] Advanced options

[ About... l [Languages] ’ Login ] [ Save... ]T] ’ (Close ]

- Po dwukrotnym kliknieciu na utworzong konfiguracje zostanie nawigzane potaczenie.
- Nastepnie nalezy wybra¢ lokalizacje, w ktérej znajduje sie skompilowany program oraz lokalizacje na, do ktdrej zostanie on
przestany.
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- Po przeciggnieciu pliku powinno pojawic sie okno ze $ciezkg docelowa na urzadzeniu. Nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem copy.

P ™

Copy file hello jar to remote directory:

-
Transfer settings
Default transfer settings

[7] New and updated filz(s) only [7] Do not show this dislog box again

[] Transfer on background (add to transfer queue) Transfer each file individually

’ Transfer settings... |Tl ’ Copy l [ Cancel ] [ Help

o — -

Pliki nalezy kopiowa¢ w trybie binarnym. W przypadku kopiowania plikéw bezposrednio
z systemu Windows moze by¢ konieczne zastosowanie konwersji przy uzyciu
nastepujgcego polecenia:

sudo dos2unix nazwa pliku

Komunikacja przez SSH

- W celu uzyskania dostepu do terminala modutu NPE X1000 mozna wykorzysta¢ aplikacje Putty, dostepna pod adresem
http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html

- Po uruchomieniu w miejsce Host Name(or IP address) nalezy wpisa¢ adres IP urzadzenia.

- Connection type ustawi¢ jako SSH.

Basic options for your PuTTY session

Specify the destination you want to connect to

Host Mame for IP address) Port
192.168.0.101 22
Connection type:

) Raw () Telnet () Rlogin @ SSH () Serial

. Konfiguracje nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem open.
- login as: root
. password: techbase

@ 192.168.6.40 - PuTTY ‘
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Java - Hello World

Wprowadzenie do jezyka

Java to jezyk programowania i platforma do tworzenia oprogramowania komputerowego wprowadzona przez firme Sun
Microsystems. Jest to podstawowa technologia wykorzystywana w najwyzszej klasy programach, w tym narzedziach, grach i
aplikacjach biznesowych.

Java jest zainstalowana na ponad 850 milionach komputeréw osobistych i miliardach urzadzen na catym Swiecie, w tym
urzadzeniach przenosnych i telewizorach.

Zrédto: http://www.java.com/pl/download/fag/whatis_java.xml

Organizacja Srodowiska

Do tworzenia aplikacji w jezyku java mozna skorzystac ze Srodowiska Eclipse, dostepnego na stronie
http://www.eclipse.org/downloads/

- Po uruchomieniu $rodowiska Eclipse nalezy utworzy¢ nowy projekt.

Jarva - =
File | Edit Mavigate Search Project Run  Window Help
Hew Alt-ShifteN b [ 15 Jave Project o P
Open File... 9 Project..
Close CrieW | @f Package
Chose All CirleShifteW | & Class
Save aibis. | inberface
Save As.. O
Save All Cuteshitys | € | Annotation
Revert @ Source Folder
45 Java Working Set
Mave CS Folder @ Tutorials
Rename. F2 % File Go through tutorials
Refresh B | @ Untitied Text File
Corwert Line Delirniters To 3 | B Ui Test Case
Print... CHbeP | e Oty R /' What's New
|t = s
Switch Workspace % v Find out what i new
Restart
iz Impart.
w3 Bport
Properties Alt+Enter
Exit
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- Nastepnym krokiem jest nazwanie projektu oraz wybdr srodowiska JRE. W celu uruchomienia aplikacji na NPE X1000 nalezy
wybrac JavaSE-1.6. Zatwierdzenie przyciskiem Finish.

Create a Java Project
Create a Java project in the workspace or in an external location.

Project name: HelloWorld
¥ Use default location

Location: | CAUsers\ibm\Desktop\HelloWorld 1 Browse..

JRE

1@ Use an execution environment JRE:

o
() Use default JRE (currently ‘jre7’) ﬁgé:ij

J2SE-14
Project layout J2SE-1.5

() Use project folder as root for sources JavaSE-1.7
5 JRE-11
@ Create separate folders for sources ar 0SGiMinimum-1.0
Q5Gi/Minimum-1.1
Working sets 05Gi/Minimum-1.2

|| Add project to working sets

Warking sets: v Select...

(i) The default compiler compliance level for the current workspace is 1.7. The new
project will use a project specific compiler compliance level of 1.5

@ W | ——

- W celu dodania nowego pliku/klasy nalezy klikna¢ PPM na katalog src w oknie projektu i wybrac¢ new - class.

e ==
Fle EO Somce Rebonr Meigme Sewch Pojen Run Widow el
e e T T TS
2 Package bl 12
T
4 | HellawWosd
i ar E
LmE Me [ rEpyr—
Qpen i New Window 3 Pt
Qpen Type Hesarchy M P
hewn T
B oo e | @ Intatac
By Copy Quaified Hame: Ll
o Pue cuiew [ Annckion
M Delme Deiets | *4 e,
45 davn Werking Set
Buikd Pt tles Fobde
Souce. Y % i
Retactar BT P
Fp— £ Rt To Cun
e £ Oer e
& Retwsh ]
Aatign Workng Sets_
Debeg 4
Aun s ree
Team 15
Ko L W Besource  Paih Loatien  Tyme
Reston frem Liocal Histary..
, Imper from Repasiery..
Propemes it trter
— v
e —
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- Nastepnie nalezy nazwac tworzona klase.

Java Class 7
| /&y The use of the default package is discouraged. Q i
TOWSE.

Source folder: HelloWerld/src B m—
Package: (default) Browse.. |

|| Enclosing type: || Browse..
MNarme: Hello
Modifiers: @ public " default private protected
[ abstract [ final static
Superclass: java.lang.Object Browse.. |
Interfaces: [ Add... |
Remove

Which method stubs would you like to create?
[¥] public static void main(String[] args)
[7] Constructors from superclass
|/ Inherited abstract methods
Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)
| Generate comments

@ [ Finish ] | Cancel ]

fe——— S ——

- Nowo utworzona klasa powinna pojawi¢ sie w oknie projektu w katalogu src, aby edytowad zawartos¢ pliku wystarczy
dwuktrotnie klikna¢ LPM na jego nazwe.

Aplikacja HelloWorld.java

- Kod przyktadowej aplikacji wypisujacej ,Hello World!” na ekranie komputera:

public class Hello{
public static void main(String[] args){

System.out.print("Hello World!");
}
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Deployment

- Aby przetestowad dziatanie napisanej aplikacji nalezy wybra¢ Run(ctr/+F11) z menu Run lub kling¢ ikone biatej strzatki w
zielonym kétku.

File: sﬂmmmuwgmmmmm“rup
=R = R0 R R - ] . EDEE IR A SR RS Quick Acces =l
|3 Package Explorer 5} RunHella ] || [} Hellojavs &2 = 0 B Outne 5 Sk |
g ~ public class Hellef EER e W T
4 42 HelloWarld 4 @, Hello
" & e public static woid main{String[] args){ - o & mainfStringl]) -+
4 [default package) Systenm.out.print{"Hells World!"};
2 [1] Helle java }
& Helle i
& main(Strng]]) : v

2 JRE System Library [12vaSE-1.6]

b A iit O

ok REFFE 8-r-=0

Dscarstion (B Conmte 15
i e (9 ip 2013, 13:1251)

Hello [Java Application] C:\Pragram Fil i
Hello World!

| Wiritable | Smartinset | 7:4

- W celu utworzenia wykonywalnego pliku nalezy wybrac File - Export, a nastepnie wybra¢ z menu Java - Runnable JAR file.

Export all resources required to run an application inte a JAR file on the local
file system.

Select an export destination:
| type filter text |

I+ [= General
I = Install
4 = Java

‘E] JAR file

@ Javadoc

[.73 Runnable JAR file |
> [= Plug-in Development
I» [= Run/Debug
I = Team

Finish | [ Cancel
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- Po kliknieciu Next pojawi sie okno, w ktérym nalezy wybrac konfiguracje oraz nazwa i miejsce zapisu pliku wynikowego.

T ™

Runnable JAR File Specification

7

Select a 'Java Application’ launch configuration to use to create a runnable JAR.

Launch configuration:

Hello - HelloWaorld -

Export destination:

ChUsers\ibm'\Desktop\hello -

Library handling:

(@ Extract required libraries into generated JAR

(") Package required libraries into generated JAR

() Copy required libraries into a sub-folder next to the generated JAR

[C] Save as ANT script

T s

cript [ocation: Browse...

@ Nesxt » [ Finsh || Cancel

= — —

- Otrzymany plik jest gotowy do uruchomienia na urzadzeniu docelowym.

Weryfikacja dziatania

- Najpierw nalezy uzyska¢ dostep do terminala modutu NPE X1000
- Nastepnie nalezy odszuka¢ lokalizacje naszej aplikacji oraz nadac jej uprawnienia wykonywania poleceniem:

sudo chmod +x HelloWorld.jar

- oraz uruchomi¢ jg poleceniem

java -jar HelloWorld.jar

- Dziatanie programu:
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Java wejscia/wyjscia

Istnieje mozliwos¢ sterowania wejsciami i wyjsciami wykorzystujac jezyk Java, szczegdtowy opis dostepu do wejsé/wyjsé
znajduje sie w rozdziale Dostep do GPIO.

Obstuga wejsé¢/wyjs¢ w Java

Ponizej przedstawiono kod przyktadowej aplikacji pozwalajgcej na odczytanie wartosci konfigurowalnego wejscia/wyjscia
cyfrowego GPIO, w tym celu zaprezentowano sposdb odczytania wartosci na wejsciu cyfrowym DINOUT16, ktéremu
odpowiada adres gpio72.

W celu ustawienia wartosci GPIO nalezy wykona¢ szereg czynnosci:

. Dodanie adresu gpio do pliku /sys/class/gpio/export

. Ustawienie kierunku gpio na in poprzez dopisanie in do pliku /sys/class/gpio/gpio72/direction

. Dodanie adresu gpiol106 odpowiedzialnego za kierunek do pliku /sys/class/gpio/export

. Ustawienie kierunku gpio106 na out poprzez dopisanie out do pliku /sys/class/gpio/gpiol06/direction

. Ustawienie wartosci 0 powyzszego gpio (1 dla out, 0 dla in)

. Dodanie adresu gpio odpowiadajacego zegarowi przerzutnikdéw (gpiol28)

. Ustawienie kierunku gpiol128 jako out

. Zatrzasniecie wartosci opadajacym zboczem zegara przerzutnikéw, poprzez dopisanie wartosci 1, a nastepnie 0 do pliku
/sys/class/gpio/gpiol28/value

. Odczytanie wartosci DINOUT16, poprzez odczytanie zawartosci pliku /sys/class/gpio/gpio72/value

coONNO UL, WN B

o

Kod aplikacji

package npe demo;
import java.io.*;

public class npe demo {
static int value;
public static void main(String[] args) {

FileWriter fileWriter = null;

try{

File export = new File("/sys/class/gpio/export");
fileWriter = new FileWriter(export);
fileWriter.write("72");
fileWriter.close();

}catch(IOException ie){};

try{

File gpio72dir = new File("/sys/class/gpio/gpio72/direction");
fileWriter = new FileWriter(gpio72dir);
fileWriter.write("in");
fileWriter.close();

}catch(IOException ie){};

try{

File export = new File("/sys/class/gpio/export");
fileWriter = new FileWriter(export);
fileWriter.write("106");
fileWriter.close();

}catch(IOException ie){};

try{
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File gpiol06dir = new File("/sys/class/gpio/gpiol06/direction");
fileWriter = new FileWriter(gpiol@6dir);
fileWriter.write("out");
fileWriter.close();

}catch(IOException ie){};

try{

File gpiol@6val = new File("/sys/class/gpio/gpiol06/value");
fileWriter = new FileWriter(gpiol@6val);
fileWriter.write("0");
fileWriter.close();

}catch(IOException ie){};

try{

File export = new File("/sys/class/gpio/export");
fileWriter = new FileWriter(export);
fileWriter.write("128");
fileWriter.close();

}catch(IOException ie){};

try{
File gpiol28dir = new File("/sys/class/gpio/gpiol28/direction");
fileWriter = new FileWriter(gpiol28dir);
fileWriter.write("out");
fileWriter.close();
}catch(IOException ie){};

try{
File gpiol28val = new File("/sys/class/gpio/gpiol28/value");
fileWriter = new FileWriter(gpiol28val);
fileWriter.write("1");
fileWriter.close();
}catch(IOException ie){};

try{

File gpiol28val = new File("/sys/class/gpio/gpiol28/value");
fileWriter = new FileWriter(gpiol28val);
fileWriter.write("0");
fileWriter.close();

}catch(IOException ie){};

try{

File gpio72val = new File("/sys/class/gpio/gpio72/value");
FileReader fr = new FileReader(gpio72val);
value = (char)fr.read();
fr.close();

}catch(IOException ie){};

System.out.println("Value is: "+(char)value);

Weryfikacja dziatania

Film przedstawiajgcy dziatanie aplikacji odczytujacej stan DINOUT16:
http://screencast.com/t/Pr977Toee
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Python - Hello World

Wprowadzenie do jezyka

@ python’

Python jest jezykiem programowania starajgcym sie zawrzeé w sobie najlepsze rozwigzania i intencje innych jezykdéw
programowania, ktére pojawity sie i byty udoskonalane w przeciggu ostatniego dwudziestolecia. Jest on interpretowanym,
obiektowym, wysokopoziomowym jezykiem co utatwia jego testowanie i stosowanie w sposéb interaktywny.

Python to oprogramowanie typu Open-Source zarzadzany przez Python Software Foundation, dziatajgce na wielu platformach,
takich jak: GNU/Linux, Mac OS czy Windows.

Zrédto: http://pl.python.org/o,jezyku,python.html

Organizacja Srodowiska

- Nalezy upewnic sie, ze na urzadzeniu znajduje sie aktualna paczka Python. Liste dostepnych pakietdw mozna wyswietli¢
poleceniem:

softmgr list

- W celu pobrania i zainstalowania aktualnej paczki nalezy uzy¢ polecenia:

softmgr update python

Aplikacja HelloWorld.py

- Do utworzenia skryptu w jezyku Python wystarczy dowolny edytor tekstu.
- Kod przyktadowej aplikacji wypisujacej ,Hello, World!” na ekranie komputera:

#!/usr/bin/python
print "Hello, World!";

- Plik z kodem nalezy zapisac z rozszerzeniem .py.
. Otrzymany plik jest gotowy do uruchomienia na urzadzeniu docelowym.
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Weryfikacja dziatania

- Najpierw nalezy uzyska¢ dostep do terminala modutu NPE X1000
- Nastepnie nalezy odszuka¢ lokalizacje naszej aplikacji oraz nada¢ jej uprawnienia wykonywania poleceniem:

sudo chmod +x HelloWorld.py

- oraz uruchomic jg poleceniem

python HelloWorld.py

- Dziatanie programu:
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Python wejscia/wyjscia

Istnieje mozliwos$¢ sterowania wejsciami i wyjsciami wykorzystujac jezyk Python, szczegétowy opis dostepu do wejsé/wyjsé
znajduje sie w rozdziale Dostep do GPIO.

Obstuga wejsé/wyjs¢ w Python

Ponizej przedstawiono kod przyktadowej aplikacji pozwalajgcej na odczytanie wartosci konfigurowalnego wejscia/wyjscia
cyfrowego GPIO, w tym celu zaprezentowano sposdb odczytania wartosci na wejsciu cyfrowym DINOUT16, ktéremu
odpowiada adres gpio72.

W celu ustawienia wartosci GPIO nalezy wykona¢ szereg czynnosci:

. Dodanie adresu gpio do pliku /sys/class/gpio/export

. Ustawienie kierunku gpio na in poprzez dopisanie in do pliku /sys/class/gpio/gpio72/direction

. Dodanie adresu gpiol106 odpowiedzialnego za kierunek do pliku /sys/class/gpio/export

. Ustawienie kierunku gpio106 na out poprzez dopisanie out do pliku /sys/class/gpio/gpiol06/direction

. Ustawienie wartosci 0 powyzszego gpio (1 dla out, 0 dla in)

. Dodanie adresu gpio odpowiadajacego zegarowi przerzutnikdéw (gpiol28)

. Ustawienie kierunku gpiol128 jako out

. Zatrzasniecie wartosci opadajacym zboczem zegara przerzutnikéw, poprzez dopisanie wartosci 1, a nastepnie 0 do pliku
/sys/class/gpio/gpiol28/value

. Odczytanie wartosci DINOUT16, poprzez odczytanie zawartosci pliku /sys/class/gpio/gpio72/value

coONNO UL, WN B

o

Kod aplikacji

#!/usr/bin/python

try:
file = open('/sys/class/gpio/export', 'w')
file.write('72")
file.close()

except: pass

file=open("/sys/class/gpio/gpio72/direction", "w")
file.write("in")
file.close()

try:
file = open("/sys/class/gpio/export", "w")
file.write("106")
file.close()

except:

pass

file = open("/sys/class/gpio/gpiol@6/direction", "w")
file.write("out")

file.close()

file = open("/sys/class/gpio/gpiol06/value”, "w")
file.write("0")
file.close()

try:
file = open("/sys/class/gpio/export", "w")
file.write("128")
file.close()

except:
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pass
file = open("/sys/class/gpio/gpiol28/direction", "w")
file.write("out")

file.close()

file = open("/sys/class/gpio/gpiol28/value", "w")
file.write("1")
file.close()

file = open("/sys/class/gpio/gpiol28/value”, "w")
file.write("0")
file.close()

file = open("/sys/class/gpio/gpio72/value", "r")
value = file.read()

file.close()

print("Value is: " + value)

Weryfikacja dziatania

Film przedstawiajgcy dziatanie aplikacji odczytujacej stan DINOUT16:
http://screencast.com/t/6eJhVL406¢cc
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Ruby - Hello World

Wprowadzenie do jezyka

Ruby jest jezykiem starannie dobranej réwnowagi. Jego twdrca, Yukihiro “Matz” Matsumoto, potaczyt czesci jego ulubionych
jezykéw (Perla, Smalltalka, Eiffel, Ady i Lispa) by uformowad nowy jezyk, ktéry zbalansowat programowanie funkcjonalne
wraz z programowanie imperatywnym.

Zrédto: http://www.ruby-lang.org/pl/about/

Organizacja Srodowiska

- * Nalezy upewnic sie, ze na urzadzeniu znajduje sie aktualna paczka Ruby. Liste dostepnych pakietéw mozna wyswietli¢
poleceniem:

softmgr list

- Paczke Ruby pobra¢ oraz zainstalowa¢ uzywajgc polecenia:

softmgr update ruby

- Poprawna instalacja zakonczy sie komunikatem:

Aplikacja HelloWorld.rb

- Do utworzenia skryptu w jezyku Ruby wystarczy dowolny edytor tekstu.
- Kod przyktadowej aplikacji wypisujgcej ,Hello, World!” na ekranie komputera:

#!/usr/bin/ruby
puts 'Hello, World!';

- Plik z kodem nalezy zapisac z rozszerzeniem .rb.
- Otrzymany plik jest gotowy do uruchomienia na urzgdzeniu docelowym.
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Weryfikacja dziatania

- Najpierw nalezy uzyska¢ dostep do terminala modutu NPE X1000.
- Nastepnie nalezy odszuka¢ lokalizacje naszej aplikacji oraz nada¢ jej uprawnienia wykonywania poleceniem:

sudo chmod +x HelloWorld.rb

- oraz uruchomic jg poleceniem

ruby HelloWorld.rb

- Dziatanie programu:
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Ruby wejscia/wyjscia

Istnieje mozliwos¢ sterowania wejsciami i wyjsciami wykorzystujac jezyk Ruby, szczegétowy opis dostepu do wejsé/wyjsé
znajduje sie w rozdziale Dostep do GPIO.

Obstuga wejsé¢/wyjs¢ w Ruby

Ponizej przedstawiono kod przyktadowej aplikacji pozwalajgcej na odczytanie wartosci konfigurowalnego wejscia/wyjscia
cyfrowego GPIO, w tym celu zaprezentowano sposdb odczytania wartosci na wejsciu cyfrowym DINOUT16, ktéremu
odpowiada adres gpio72.

W celu ustawienia wartosci GPIO nalezy wykona¢ szereg czynnosci:

. Dodanie adresu gpio do pliku /sys/class/gpio/export

. Ustawienie kierunku gpio na in poprzez dopisanie in do pliku /sys/class/gpio/gpio72/direction

. Dodanie adresu gpiol106 odpowiedzialnego za kierunek do pliku /sys/class/gpio/export

. Ustawienie kierunku gpio106 na out poprzez dopisanie out do pliku /sys/class/gpio/gpiol06/direction

. Ustawienie wartosci 0 powyzszego gpio (1 dla out, 0 dla in)

. Dodanie adresu gpio odpowiadajacego zegarowi przerzutnikdéw (gpiol28)

. Ustawienie kierunku gpiol128 jako out

. Zatrzasniecie wartosci opadajacym zboczem zegara przerzutnikéw, poprzez dopisanie wartosci 1, a nastepnie 0 do pliku
/sys/class/gpio/gpiol28/value

. Odczytanie wartosci DINOUT16, poprzez odczytanie zawartosci pliku /sys/class/gpio/gpio72/value

coONNO UL, WN B

o

Kod aplikacji

#!/usr/bin/ruby

File.open("/sys/class/gpio/export”, 'w') { |file| file.write("72") }
File.open("/sys/class/gpio/gpio72/direction", 'w') { |file| file.write("in") }
File.open("/sys/class/gpio/export", 'w') { |file| file.write("106") }
File.open("/sys/class/gpio/gpiol06/direction”, 'w') { |file| file.write("out") }
File.open("/sys/class/gpio/gpiol06/value", 'w') { |file| file.write("0") }
File.open("/sys/class/gpio/export", 'w') { |file| file.write("128") }
File.open("/sys/class/gpio/gpiol28/direction”, 'w') { |file| file.write("out") }
File.open("/sys/class/gpio/gpiol28/value", 'w') { |file| file.write("1") }
File.open("/sys/class/gpio/gpiol28/value", 'w') { |file| file.write("0") }
File.open("/sys/class/gpio/gpio72/value", 'rb') { |file| $value=file.gets}

puts "Value is: #$value"

Weryfikacja dziatania

Film przedstawiajgcy dziatanie aplikacji odczytujacej stan DINOUT16:
http://screencast.com/t/xoX0AFsUKkIjL
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Lua - Hello World

Wprowadzenie do jezyka

Lua jest lekkim jezykiem skryptowym, ktérego gtéwnym przeznaczeniem jest osadzanie w innych programach celem
rozszerzenia ich mozliwosci. Najwieksza zaleta Lua jest prostota. Jezyk zostat napisany w ANSI C, mozna go skompilowa¢ na
wiele réznych platform (takze bare-metal). Lua znajduje swoje miejsce tam, gdzie nie zmiesci sie Perl, Ruby czy Python.

Zrédto: http://caladan.jogger.pl/2011/01/09/lua-lekki-jezyk-skryptowy/

Organizacja Srodowiska

- Nalezy upewnic sie, ze na urzadzeniu znajduje sie aktualna paczka Lua. Liste dostepnych pakietéw mozna wyswietli¢
poleceniem:

softmgr list

- W celu pobrania i zainstalowania aktualnej paczki nalezy uzy¢ polecenia:

softmgr update lua

- Poprawna operacja aktualizacji paczki powinna zakonhczy¢ sie komunikatem:

Aplikacja HelloWorld.lua

- Do utworzenia skryptu w jezyku Lua wystarczy dowolny edytor tekstu.
- Kod przyktadowej aplikacji wypisujacej ,Hello, World!” na ekranie komputera:

#!/usr/bin/lua
print ("Hello World!")

- Plik z kodem nalezy zapisa¢ z rozszerzeniem .lua.
. Otrzymany plik jest gotowy do uruchomienia na urzagdzeniu docelowym.
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Weryfikacja dziatania

- Najpierw nalezy uzyska¢ dostep do terminala modutu NPE X1000.
- Nastepnie nalezy odszuka¢ lokalizacje naszej aplikacji oraz nada¢ jej uprawnienia wykonywania poleceniem:

sudo chmod +x HelloWorld. lua

- oraz uruchomic jg poleceniem

lua HelloWorld.lua

- Dziatanie programu:
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Lua wejscia/wyjscia

Istnieje mozliwos$¢ sterowania wejsciami i wyjsciami wykorzystujac jezyk Lua, szczegdtowy opis dostepu do wejsé/wyjsé
znajduje sie w rozdziale Dostep do GPIO.

Obstuga wejsé/wyjs¢ w Lua

Ponizej przedstawiono kod przyktadowej aplikacji pozwalajgcej na odczytanie wartosci konfigurowalnego wejscia/wyjscia
cyfrowego GPIO, w tym celu zaprezentowano sposdb odczytania wartosci na wejsciu cyfrowym DINOUT16, ktéremu
odpowiada adres gpio72.

W celu ustawienia wartosci GPIO nalezy wykona¢ szereg czynnosci:

. Dodanie adresu gpio do pliku /sys/class/gpio/export

. Ustawienie kierunku gpio na in poprzez dopisanie in do pliku /sys/class/gpio/gpio72/direction

. Dodanie adresu gpiol106 odpowiedzialnego za kierunek do pliku /sys/class/gpio/export

. Ustawienie kierunku gpio106 na out poprzez dopisanie out do pliku /sys/class/gpio/gpiol06/direction

. Ustawienie wartosci 0 powyzszego gpio (1 dla out, 0 dla in)

. Dodanie adresu gpio odpowiadajacego zegarowi przerzutnikdéw (gpiol28)

. Ustawienie kierunku gpiol128 jako out

. Zatrzasniecie wartosci opadajacym zboczem zegara przerzutnikéw, poprzez dopisanie wartosci 1, a nastepnie 0 do pliku
/sys/class/gpio/gpiol28/value

. Odczytanie wartosci DINOUT16, poprzez odczytanie zawartosci pliku /sys/class/gpio/gpio72/value

coONNO UL, WN B

o

Kod aplikacji

#!/usr/bin/lua

file = io.open("/sys/class/gpio/export", "w")
file:write("72")
file:close()

file=io.open("/sys/class/gpio/gpio72/direction"”, "w")
file:write("in")
file:close()

file=io.open("/sys/class/gpio/export", "w")
file:write("106")
file:close()

file=io.open("/sys/class/gpio/gpiol0@6/direction”, "w")
file:write("out")
file:close()

file=io.open("/sys/class/gpio/gpiol06/value", "w")
file:write("0")
file:close()

file=io.open("/sys/class/gpio/export", "w")
file:write("128")
file:close()

file=io.open("/sys/class/gpio/gpiol28/direction", "w")
file:write("out")
file:close()

file=io.open("/sys/class/gpio/gpiol28/value", "w")
file:write("1")
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file:close()

file=io.open("/sys/class/gpio/gpiol28/value", "w")
file:write("0")
file:close()

file=io.open("/sys/class/gpio/gpio72/value", "r")
value=file:read()

print("Value is: \n" .. value)

file:close()

Weryfikacja dziatania

Film przedstawiajgcy dziatanie aplikacji odczytujacej stan DINOUT16:
http://screencast.com/t/cHSPbxtjgliV
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Perl - Hello World

Wprowadzenie do jezyka

Perl jest interpretowanym jezykiem programowania, $wietnie nadajgcym sie do przeszukiwania i wydobywania informacji z
plikéw tekstowych a nastepnie do generowania raportéw na podstawie zebranych danych. Jego autorem jest Larry Wall. Jest
to jezyk tatwy, bardzo elastyczny, posiadajacy wiele cech innych jezykéw, m. in. jezyka C. Jest on takze czesto
wykorzystywany do tworzenia skryptéw CGI obstugujacych interakcje z uzytkownikiem strony WWW.

Zrédto: http://wieluk.republika.pl/s/operlu.html

Organizacja Srodowiska

- Nalezy upewnic sie, ze na urzadzeniu znajduje sie aktualna paczka Perl. Liste dostepnych pakietéw mozna wyswietli¢
poleceniem:

softmgr list

- W celu pobrania i zainstalowania aktualnej paczki nalezy uzy¢ polecenia:

softmgr update perl

- Poprawna operacja aktualizacji paczki powinna zakonczy¢ sie komunikatem:

Aplikacja HelloWorld.pl

- Do utworzenia skryptu w jezyku Perl wystarczy dowolny edytor tekstu.
- Kod przyktadowej aplikacji wypisujacej ,Hello, World!” na ekranie komputera:

#!/usr/bin/perl
print "Hello, World!\n";

- Plik z kodem nalezy zapisac z rozszerzeniem .pl
- Otrzymany plik jest gotowy do uruchomienia na urzagdzeniu docelowym.
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Weryfikacja dziatania

- Najpierw nalezy uzyska¢ dostep do terminala modutu NPE X1000.
- Nastepnie nalezy odszuka¢ lokalizacje naszej aplikacji oraz nada¢ jej uprawnienia wykonywania poleceniem:

sudo chmod +x HelloWorld.pl

- oraz uruchomic jg poleceniem

perl HelloWorld.pl

- Dziatanie programu:
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Perl wejscia/wyjscia

Istnieje mozliwos¢ sterowania wejsciami i wyjsciami wykorzystujac jezyk Perl, szczegdtowy opis dostepu do wejsé/wyjsé
znajduje sie w rozdziale Dostep do GPIO.

Obstuga wejs¢/wyjs¢ w Perl

Ponizej przedstawiono kod przyktadowej aplikacji pozwalajgcej na odczytanie wartosci konfigurowalnego wejscia/wyjscia
cyfrowego GPIO, w tym celu zaprezentowano sposdb odczytania wartosci na wejsciu cyfrowym DINOUT16, ktéremu
odpowiada adres gpio72.

W celu ustawienia wartosci GPIO nalezy wykona¢ szereg czynnosci:

. Dodanie adresu gpio do pliku /sys/class/gpio/export

. Ustawienie kierunku gpio na in poprzez dopisanie in do pliku /sys/class/gpio/gpio72/direction

. Dodanie adresu gpiol106 odpowiedzialnego za kierunek do pliku /sys/class/gpio/export

. Ustawienie kierunku gpio106 na out poprzez dopisanie out do pliku /sys/class/gpio/gpiol06/direction

. Ustawienie wartosci 0 powyzszego gpio (1 dla out, 0 dla in)

. Dodanie adresu gpio odpowiadajacego zegarowi przerzutnikdéw (gpiol28)

. Ustawienie kierunku gpiol128 jako out

. Zatrzasniecie wartosci opadajacym zboczem zegara przerzutnikéw, poprzez dopisanie wartosci 1, a nastepnie 0 do pliku
/sys/class/gpio/gpiol28/value

. Odczytanie wartosci DINOUT16, poprzez odczytanie zawartosci pliku /sys/class/gpio/gpio72/value

coONNO UL, WN B

o

Kod aplikacji

#!/usr/bin/perl

open file, ">", "/sys/class/gpio/export" or die $!;
print file "72";
close file;

open file, ">", "/sys/class/gpio/gpio72/direction” or die $!;
print file "in";
close file;

open file, ">", "/sys/class/gpio/export" or die $!;
print file "106";
close file;

open file, ">", "/sys/class/gpio/gpiol06/direction" or die $!;
print file "out";
close file;

open file, ">", "/sys/class/gpio/gpiol06/value" or die $!;
print file "0";
close file;

open file, ">", "/sys/class/gpio/export" or die $!;
print file "128";
close file;

open file, ">", "/sys/class/gpio/gpiol28/direction" or die $!;
print file "out";
close file;

open file, ">", "/sys/class/gpio/gpiol28/value" or die $!;
print file "1";
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close file;

open file, ">", "/sys/class/gpio/gpiol28/value" or die $!;
print file "0";
close file;

open file, "<", "/sys/class/gpio/gpio72/value" or die $!;
while (my $value = <file>)

{

print "Value is: $value";

}

close file;

Weryfikacja dziatania

Film przedstawiajacy dziatanie aplikacji odczytujacej stan DINOUT16:
http://screencast.com/t/EWqsGQm38M
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PHP - Hello World

Wprowadzenie do jezyka

@D

PHP - obiektowy, skryptowy jezyk programowania zaprojektowany do generowania stron internetowych w czasie
rzeczywistym. PHP jest najczesciej stosowany do uruchamiania skryptéw po stronie serwera WWW, ale moze by¢ réwniez
uzywany do przetwarzania danych z poziomu wiersza polecen, a nawet do pisania programéw pracujgcych w trybie
graficznym (np. za pomoca biblioteki GTK+). Implementacja PHP wraz z serwerem WWW Apache oraz serwerem baz danych
MySQL okreslana jest jako platforma AMP (w $rodowisku Linux - LAMP, w Windows - WAMP),

Zrédto: http://pl.wikipedia.org/wiki/PHP

Organizacja Srodowiska

- Nalezy upewnic sie, ze na urzadzeniu znajduje sie aktualna paczka PHP. Liste dostepnych pakietéw mozna wyswietli¢
poleceniem:

softmgr list

- W celu pobrania i zainstalowania aktualnej paczki nalezy uzy¢ polecenia:

softmgr update php -b X1000stable

- Jesli wszystko przebiegto poprawnie powinien pojawi¢ sie nastepujacy komunikat:
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Aplikacja HelloWorld.php

- Do utworzenia skryptu w jezyku PHP wystarczy dowolny edytor tekstu.
- Kod przyktadowej aplikacji wypisujacej ,Hello World!"” na ekranie komputera:

<?php
Echo "Hello, World!\n";
?>

. Plik z kodem nalezy zapisac z rozszerzeniem .php.
- Otrzymany plik jest gotowy do uruchomienia na urzadzeniu docelowym.

Weryfikacja dziatania

- Najpierw nalezy uzyska¢ dostep do terminala modutu NPE X1000
- Nastepnie nalezy odszukac lokalizacje naszej aplikacji oraz nadac jej uprawnienia wykonywania poleceniem:

sudo chmod +x HelloWorld.php

- oraz uruchomic jg poleceniem

php HelloWorld.php

. Dziatanie programu:

© 2013 TechBase Group Technical contact - support.techbase.eu 26/41



NPE X1000 - Jezyki programowania 27/41
PHP wejscia/wyjscia

Istnieje mozliwos¢ sterowania wejsciami i wyjsciami wykorzystujac jezyk PHP, szczegdtowy opis dostepu do wejsé/wyjsé
znajduje sie w rozdziale Dostep do GPIO.

Obstuga wejs¢/wyjs¢ w PHP

Ponizej przedstawiono kod przyktadowej aplikacji pozwalajgcej na odczytanie wartosci konfigurowalnego wejscia/wyjscia
cyfrowego GPIO, w tym celu zaprezentowano sposdb odczytania wartosci na wejsciu cyfrowym DINOUT16, ktéremu
odpowiada adres gpio72.

W celu ustawienia wartosci GPIO nalezy wykona¢ szereg czynnosci:

. Dodanie adresu gpio do pliku /sys/class/gpio/export

. Ustawienie kierunku gpio na in poprzez dopisanie in do pliku /sys/class/gpio/gpio72/direction

. Dodanie adresu gpiol106 odpowiedzialnego za kierunek do pliku /sys/class/gpio/export

. Ustawienie kierunku gpio106 na out poprzez dopisanie out do pliku /sys/class/gpio/gpiol06/direction

. Ustawienie wartosci 0 powyzszego gpio (1 dla out, 0 dla in)

. Dodanie adresu gpio odpowiadajacego zegarowi przerzutnikdéw (gpiol28)

. Ustawienie kierunku gpiol128 jako out

. Zatrzasniecie wartosci opadajacym zboczem zegara przerzutnikéw, poprzez dopisanie wartosci 1, a nastepnie 0 do pliku
/sys/class/gpio/gpiol28/value

. Odczytanie wartosci DINOUT16, poprzez odczytanie zawartosci pliku /sys/class/gpio/gpio72/value

coONNO UL, WN B

o

Kod aplikacji

<?php

$file = fopen('/sys/class/gpio/export', 'w');
fwrite($file, '72');
fclose($file);

$file = fopen('/sys/class/gpio/gpio72/direction', 'w');
fwrite($file, 'in');
fclose($file);

$file = fopen('/sys/class/gpio/export', 'w');
fwrite($file, '106');
fclose($file);

$file = fopen('/sys/class/gpio/gpiol06/direction', 'w');
fwrite($file, 'out');
fclose($file);

$file = fopen('/sys/class/gpio/gpiol@6/value', 'w');
fwrite($file, '0');
fclose($file);

$file = fopen('/sys/class/gpio/export', 'w');
fwrite($file, '128');
fclose($file);

$file = fopen('/sys/class/gpio/gpiol28/direction', 'w');
fwrite($file, 'out');
fclose($file);

$file = fopen('/sys/class/gpio/gpiol28/value', 'w');
fwrite($file, '1');
fclose($file);
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$file = fopen('/sys/class/gpio/gpiol28/value', 'w');
fwrite($file, '0');
fclose($file);

$file = fopen('/sys/class/gpio/gpio72/value', 'r');
$value = fread($file, 1);

fclose($file);

Echo "Value is: $value\n"
?>

Weryfikacja dziatania

Film przedstawiajgcy dziatanie aplikacji odczytujacej stan DINOUT16:
http://screencast.com/t/GA67VNKWT
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ANSI C - Hello World

Wprowadzenie do jezyka

Imperatywny, strukturalny jezyk programowania wysokiego poziomu stworzony na poczatku lat siedemdziesigtych XX w.
przez Dennisa Ritchiego do programowania systemdw operacyjnych i innych zadan niskiego poziomu.

Zr6dto: https://pl.wikipedia.org/wiki/C_%28j%C4%99zyk_programowania%29

Organizacja Srodowiska

- Nalezy upewnic sie, ze system, na ktérym mamy zamiar przeprowadzi¢ crosscompilacje jest 64 bitowy. Mozna to zrobic¢
przy pomocy polecenia:

uname -a

- Wynik takiej operac;ji:

karol@karol-VirtualBox:~$ uname -a

.

Linux karol-virtualBox 3.8.0-19-generic #29-Ubuntu SMP Wed Apr 17 1

8:16:28 UTC 2013 xB6 64 xB6 64 xB6 64 GNU/Linux
karolgkarol-virtualBox:~5 ||

- Kolejnym krokiem jest pobranie odpowiedniego toolchaina. Nalezy pobrac
angstrom-eglibc-x86_64-armv7a-vip-neon-v2012.12-toolchain.gz z adresu http://www.angstrom-distribution.org/toolchains/
- Pobrane archiwum nalezy rozpakowa¢ poleceniem:

gunzip angstrom-eglibc-x86 64-armv7a-vfp-neon-v2012.12-toolchain.gz

- Jesli wszystko przebiegto poprawnie, pojawit sie plik angstrom-eglibc-x86_64-armv7a-vfp-neon-v2012.12-toolchain.
- Nalezy nadal mu uprawnienia wykonywania poleceniem:

sudo chmod +x angstrom-eglibc-x86 64-armv7a-vfp-neon-v2012.12-toolchain

- Nastepnie uruchomi¢ poleceniem:

./angstrom-eglibc-x86 64-armv7a-vfp-neon-v2012.12-toolchain

- Pojawi sie pytanie o podanie lokaliazji docelowej dla toolchaina, domysinie /usr/local/oecore-x86 64, wystarczy zatwierdzi¢
wciskajac klawisz enter.

- Nastepnie prosba o potwierdzenie instalacji, wystarczy zatwierdzi¢ wciskajac klawisz enter lub wpisa¢ y i potwierdzi¢
klawiszem enter.

Enter target directory for SDK (default: /usr/local/oecore-x86_64):

You are about to install the SDK to "/usr/local/oecore-x86_64". Proceed[Y/n]?
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- Poprawnie przeprowadzona operacja zakonczy sie komunikatem:

Extracting SDK...done

Setting it up...done
SDK has been successfully set up and is ready to be used.

- Kolejnym krokiem jest pobranie i zainstalowanie oprogramowania Eclipse. Wystarczy uzy¢ polecenia:

sudo apt-get install eclipse-cdt

- Nalezy uruchomi¢ pobrane srodowisko poleceniem:

eclipse

- Po uruchomieniu pojawi sie okno z wyborem $ciezki, w ktérej przechowywany bedzie nasz projekt.

™ Workspace Launcher

Select a workspace

Eclipse Platform stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folder to use for this session.

Workspace: [fusrACrossKompilacja - Browse...

[] Use this as the default and do not ask again

Cancel | l oK J

- Nastepnie nalezy wybrac File-New-Project

OpenFile...

File
Untitled Text File

Other... Cerl+n

Convert Line Delimiters To

Tutorials Samples What's New
Switch Workspace
Restart
Import... { _{7

| M-

Export...
Properties
Exit Workbench
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- W kolejnym kroku wybieramy C/C++ - C Project

New Project

Select a wizard

Create a new C project [

Wizards:

24 Java Project
# Java Project from Existing Ant BuildFile
% Plug-in Project
* & General
¥ 2 CfCe+
6 C Project

[E% C++ Project
[ Makefile Project with Existing Code
* (= CUS

@ < Back % Cancel Finish

- Nastepnie nadajemy nazwe projektu np. HelloWorld, wybieramy Empty Project oraz CrossGCC i klikamy next.

C Project —
Create C project of selected type [

Project name: |Helloworld

B Use default location

Project type: Toolchains:
¥ (= Executable Cross GCC
Empty Project Linux GCC

® Hello world ANSI C Project
* (= Shared Library
* (= Static Library
* = Makefile project

& show project types and toolchains only if they are supported on the platform

@ <Back . % Cancel Finish
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- Na kolejnym ekranie klikamy Next.

Select Configurations

—
I
Select platforms and configurations you wish to deploy on
Projecttype:  Executable
Toolchain Cross GCC
Configurations:
& % Debug select all
& & Release
Deselect all

Advanced settings...

Use "Advanced settings” button to edit project’s properties.

Additional configurations can be added after project creation.
Use "Manage configurations” buttons either on toolbar or on property pages.

@'} < Back N

%} . Cancel Finish
- Klikamy Finish i nastepnie Yes.

Cross GCC Command

—
Configure the Cross GCC path and prefix

Cross compiler prefix:

Cross compiler path:

Browse...

Open Associated Perspective?

This kind of project is associated with the C/C++ perspective. Do you want to
o open this perspective now?

Remember my decision

o |

®

< Back Next >

Cancel | (SNSRI
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- W Project Manager klikamy PPM na HelloWorld i wybieramy Build Configurations - Manage.

5 v Open in New Window v G~ [ BrOvQ v |w
& ¢ Copy crisc

“Projet  pelete Delete “DjEox=\@M =D
Source * Anoutline is not
! A available.
[ 1% Helle
| Rename... F2
L~
Import...

Export...

Build Project
Clean Praject
Refresh F5
Close Project

Build Configurations L Set Active

Make Targets * Manaae

o | Buildall

Show in Remote Systems view Clean all

Convert To... Build Selected...

RUN AS 4 = - =
Debug As +fl Tasks | B Console| I Properties bl
Profile As | '

Team * Resource
Compare With

Restore from Local History...

Configure

Run CfC++ Code Analysis

Properties Alb+Enter

- W nowym oknie klikamy New.

Helloworld: Manage Configurations

Configuratior Description Status

Release

Set Active | | Nw_’ || Delete || Rename... |

- Nalezy wpisa¢ nazwe np. CrossKompilacja oraz wybra¢ Existing configuration Debug i zatwierdzi¢ przyciskiem OK.

Create New ConfFiguration

Note: The configuration name will be used as a directory name in the file
system. Please ensure that it is valid For your platForm.

Name: [Crossl(ompilacjal ]
Description: | |
Copy settings from

@ Existing configuration | Debug =

() Default configuration Debug
(O Import From projects | —not selected -

() Import predefined - not selected -

el - %ﬂ
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- Ponownie w Project Manager nalezy klikng¢ PPM na HelloWorld i wybraé Properties.

Hew
Ga nto
= Open in Hew Window

™ g Copy

saurce .
L9 ety Rename...
* i inch

Impart...

Export...

Bulld Project

Clean Fraject

Refresh

Cloge Praject

Build Configurations

Make Targets

Index

Showin Remote Systems view
Coemert Ta..

Bun As

Bebug As

Erofile Az

Team

Compare With

Restare from Local History..
Configure

Run C/C++ Code Analysis

Properties Alt4Enter

5

- W C/C++ Build - Setting nalezy wybra¢ Cross GCC Compiler i w Command wpisa¢ Sciezke dostepu do naszego kompilatora:

/usr/local/oecore-x86 64/sysroots/x86 64-angstromsdk-linux/usr/armv7a-vfp-neon-anstrom-linux
-gnueabi/arm-angstrom-linux-gnueabi-gcc

Properties for Helloworld

i) Settings

oo -
* Resource ‘ool Settings | #Build Steps | % Build Artifact | ki Binary Parsers | @ Error Parsers
Builders
¥ C/C++ Build (& Cross Settings Command:
Build Variables ¥ Cross GCC Compiler All options: -00-g3 -Wall - -fmessage-length=0
Discovery Options (& Preprocessor
Environment (& symbols
Logging (2 Includes
: & Optimization
::::l‘:::in Editor :::g D:b ugging EeTE
Command
* C/C++ General (2 Warnings fine patEermc ${COMMAND} S{FLAGS} S{OUTPUT_FLAG} ${OUTPUT_PREFIX}S{OUTP
Project References (& Miscellaneous
Run/Debug Settings # Cross GCC Linker
2 General
& Libraries
(2 Miscellaneous
(& shared Library Settings
® Cross GCC Assembler
(2 General

@ Cancel %
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- Nastepnie w Cross GCC Compiler nalezy klikna¢ Includes kliknag¢ przycisk Add i wpisac Sciezke:

/usr/local/oecore-x86 64/sysroots/x86 64-angstromsdk-linux/usr/include/

& Settings & w -

 Resource BTool Settings | # Build Steps | ¥ Build Artifact | liBinary Parsers | @ Error Parsers
Builders
¥ ¢/C++ Build 2 Cross Settings Include paths () %
Build variables ¥ ¥ Cross GCC Compiler
Discovery Options (& Preprocessor
Environment (& symbols Add diractory path
Logging (% Includes. I
Settings 2 optimization Directory:
Taol chaki Editor & Debugging |,-fusr,-flocai,foecor&x 86_64/sysroots/x86_64-angstromsdk-linux/usrfinclude|
» CjC++ General (# warnings
Project References (& Miscellaneous
Run/Debug Settings ¥ & Cross GCC Linker
(2 General
(& Libraries Cancel Workspace... | File system... ﬁ

(# Miscellaneous

(& shared Library Settings Include files (include) L2
¥ ® Cross GCC Assembler
& General
@ Gapssl s O |

- W nastepnym kroku nalezy wpisa¢ w Cross GCC Linker w Command $ciezke:

/usr/local/oecore-x86 64/sysroots/x86 64-angstromsdk-linux/usr/armv7a-vfp-neon-anstrom-linux
-gnueabi/arm-angstrom-linux-gnueabi-gcc

Properties for Helloworld

] Settings oo -
*: Rasource ‘ool Settings | #Build Steps | ¥ Build Artifact | ki Binary Parsers | @ Error Parsers
BiMdecy ~ e - - e - e - —
¥ C/C++ Build {2 Cross Settings C d: [?‘.‘!-\4’!‘|::-neon—arbgsI:ri}m-linu)(-gnueabi,farm-angsl:rorn-linux-gnu«taal)i-gc:;JI
Build Variables ® Cross GCC Compiler All options:
Discovery Options (2 Preprocessor
Environment (& symbols
Logging 2 Includes
Sel:tings_ . Li Optlmlz_atlon Bt
Tool Chain Editor (22 Debugging i sand
» CfC++General (# warnings line pattern: | SICOMMAND} ${FLAGS} S{OUTPUT_FLAG] S{OUTPUT_PREFIX}S{OUTP
Project References (# Miscellaneous
Run/Debug Settings ¥ Cross GCC Linker
(2 General
(% Libraries

& Miscellaneous

(2 shared Library Settings
# Cross GCC Assembler

(2 General

@) Cancel % "
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- Nastepnie pod Cross GCC Linker w Libraries w oknie pod Library search path nalezy klikng¢ przycisk Add i poda¢ Sciezke:

/usr/local/oecore-x86 64/sysroots/x86 64-angstromsdk-linux/usr/lib/

L]

* Resource
Builders
¥ C/C++ Build
Build Variables
Discovery Options
Environment
Logging
Settings
Tool Chain Editor
» C/C++ General
Project References
Run/Debug Settings

P
@

Settings

‘ool Settings | # Build Steps

2 Cross Settings
% Cross GCC Compiler
& Preprocessor
(& symbols
& Includes
(& Optimization
(& Debugging
(& Warnings
= Miscellaneous
® Cross GCC Linker
= General
(= Libraries
# Miscellaneous

(2 shared Library Settings

® Cross GCC Assembler
= General

Libraries (-) €

Directo

Build Artifact = iBinary Parsers | @ Error Parsers

oy
[ usr/local/oecore-xB6_64/sysroots/xB6_64-angstromsdk-linux/usr/lib

Cancel Workspace...

File system...

Yo - -

\A}g&u

Library search path {-L) & 6 @
Jusrflocal/oecore-x86_64/sysroots/x86_64-angstromsdk-linuw/usr/lib

Cancel

- Kolejnym krokiem jest ustawienie w Cross GCC Assembler w Command Sciezki:

e O

/usr/local/oecore-x86 64/sysroots/x86 64-angstromsdk-linux/usr/armv7a-vfp-neon-anstrom-linu
-gnueabi/arm-angstrom-linux-gnueabi-as

Properties For Helloworld

@

* Resource
Builders
¥ C/C++Build
Build Variables
Discovery Options
Environment
Logging
Settings
Tool Chain Editor
» C/C++ General
Project References
Run/Debug Settings

e

Settings

‘ool Settings | #Build Steps

# Cross Settings
# Cross GCC Compiler
(& Preprocessor
(2 symbols
(# Includes
(# Optimization
(& Debugging
(£ warnings
2 Miscellaneous
# Cross GCC Linker
2 General
&2 Libraries
(& Miscellaneous

(& shared Library Settings

#) Cross GCC Assembler
(& General

Build Artifact | |l5Binary Parsers | @ Error Parsers

Command:

All options:

Expert

Command
line pattern:

[vTa-vfp-neon-angstrom-li eabifarm-angst

| 5{COMMANDY} ${FLAGS} ${OUTPUT_FLAG} S{OUTPUT PREFIX}S{OUTP

' Liry -gnuea bi-a sl

Cancel
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- Wszystko nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem OK.

- Ostatnim krokiem jest klikniecie PPM na HelloWorld w Project Manager i wybranie Build Configurations - Set Active -

CrossKompilacja.

New
Go Into

Openin New Window

Copy

Delete
Source

Rename...

Import...
Export...
Build Project
Clean Project
Refresh
Close Project

Build Configurations
Make Targets
Index

Show in Remote Systems view
Convert To...

Run As

Debug As

Profile As

Team

Compare With

Restore from Local History...
Configure

Run CfC++ Code Analysis

Properties

Aplikacja HelloWorld.c

v @~ | Hr0vQv N B - "
Cri+C
Delete = 0| @ MakeTa 2 =0
% v
o &5 Hellowaorld
Fs

Set Active v 1Cros'rg<'om|;-'ilacia .

Manage... v 2 Debug

Build All IREELe

Cleanall

Build Selected...
+ 4 Tasks | B Console| =l Properties i |
2 Resource Path Location

Alt+Enter

- Aby doda¢ nowy plik do projektu w Eclipse nalezy klikng¢ PPM na HelloWorld w Project Manager i wybra¢ New - File.

Project...
Go Into
& File Frédim Template - e L

F . Open in New Window h v v
& ¢ Copy ciri+c| Folder
Class
= =
Delete Delete | Header File B | ® makeTa 2 =
Source Source File =
. 2 Source Folder
v S Hell . = Helloworld
» siline Rename.. F2| cproject
Import... C++ Project
Export...

Build Project
Clean Project
Refresh

Close Project

Build Configurations
Make Targets
Index

Show in Remote Systems view
Convert To...

Run As

Debug As

Profile As

Team

Compare With

Restore from Local History...
Configure

Run C/C++ Code Analysis

Properties

Other... Ctri+h

+ fl Tasks | B console| =1 Properties

Resource & Path Location

Alt+Enter
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- Nadajemy nazwe pliku np. hello.c

o {2, ¥ Create a new file resource. | o T
l‘/? v b
- { Enter or select the parent folder: i
I 21 ' MakeTa B
< | |Helloworld
2 =
¥ i Helloworld | &5 Helloworld
= HetioWo | | & Hellowarld ERaar
* il Includes
File name: |_hel|o.q'
Advanced >>
v en
a4
@ Cancel E_M'_J Location
i &5 Helloworld

- Kod przyktadowej aplikacji wypisujacej ,Hello World!” na ekranie komputera:

#include <stdio.h>

int main (void)

{
printf("Hello World!");
return 0;

C/C++ - Helloworld/hello.c - Eclipse Platform

M EBE8 & %J"‘.oiolﬁ'ﬁﬁ'f"G'ﬁ'O'Q'\ el Sy

& || gE T H e o

25 Project Explorer £ = 0| [s hello.c £ = 0| @ MakeTa 2 =0

o & v |  #include <stdio.h> 7
¥ i Helloworld " - int main() & Helloworld
= {

> includes | printf{"Hello, World!\n");

* Ld hello.c |2 return 6|
£ Problems £ . 4 Tasks | B Console = Properties ittt =~
Oitems
Description Resource + Path Location
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Deployment

- Aby skompilowa¢ program i uzyska¢ wykonywalny plik wynikowy nalezy kliknaé¢ Project - Build Project.

Resource - Helloworld/hello.c - Eclipse PlatForm

1 Project Run
) B (| & B | iyResource
Close Project
<. Project b = 0| [ hello.c 53 ==
- Sxplersc : Build All
5 g | et
& Helloworld int main{ Build Working Set ,
» & Binaries { print Clean...
» &l Includes ot Build Automatically
* @ CrossKompilacja } Properties
* = Debug
* |2 hello.c
8= Outline &2 il = |
5 % " W e % T
U stdio.h
e main{):i + Tasks & Console 2 1 b Bl B B erieon

CDT Build Console [Helloworld]

neon-angstrom- Linux-gnueabl/arm-angstrom-linux-gnueabi-gcc -L/usr/local/oecore-
x86_64/sysroots/x86 _64-angstromsdk-linux/usr/lib/ -o "Helloworld® ./hello.o
Finished building target: Helloworld

B8:24:43 Build Finished (took 2s.4ms)

& Helloworld

- Jesli wszystko przebiegto poprawnie powinnismy uzyska¢ komunikat Build Finished
] Tasks [ Console 22 L 4|5 2 RE Be ™ B~ “~C
CDT Build Console [Helloworld]
neon-angstrom- Linux-gnueabi/arm-angstrom-linux-gnueabi-gcc -L/usr/local/oecore-

%xB6 64/sysroots/x86 64-angstromsdk-linux/usr/lib/ -o "HelloWorld™ ./hello.o
Finished building target: HelloWorld

©8:31:09 Build Finished (took 211ms)

- Utworzony plik HelloWorld jest gotowy do umieszczenia na urzadzeniu NPE X1000.

Weryfikacja dziatania

- Najpierw nalezy uzyska¢ dostep do terminala modutu NPE X1000
- Nastepnie nalezy odszukac lokalizacje naszej aplikacji oraz nadac jej uprawnienia wykonywania poleceniem:

sudo chmod +x HelloWorld

- oraz uruchomi¢ jg poleceniem

./HelloWorld

- Dziatanie programu:
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ANSI C wejscia/wyjscia

Aby umozliwi¢ uruchomienie aplikacji napisanej w jezyku C na urzadzeniu NPE nalezy przeprowadzi¢ operacje
crosskompilacji.

Proces ten zostat szczegétowo opisany w rozdziale ansi_c_-_hello_world.

Natomiast sposéb dostepu do wejsé/wyjs¢ NPE X1000 zostat opisany w rozdziale Dostep do GPIO.

Obstuga wejs¢/wyjs¢ w C

Ponizej przedstawiono kod przyktadowej aplikacji pozwalajgcej na odczytanie wartosci konfigurowalnego wejscia/wyjscia
cyfrowego GPIO, w tym celu zaprezentowano sposdb odczytania wartosci na wejsciu cyfrowym DINOUT16, ktéremu
odpowiada adres gpio72.

W celu ustawienia wartosci GPIO nalezy wykona¢ szereg czynnosci:

. Deklaracja zmiennej typu FILE

. Dodanie adresu gpio do pliku /sys/class/gpio/export

. Ustawienie kierunku gpio na in poprzez dopisanie in do pliku /sys/class/gpio/gpio72/direction

. Dodanie adresu gpio106 odpowiedzialnego za kierunek do pliku /sys/class/gpio/export

. Ustawienie kierunku gpio106 na out poprzez dopisanie out do pliku /sys/class/gpio/gpiol06/direction

. Ustawienie wartosci 0 powyzszego gpio (1 dla out, 0 dla in)

. Dodanie adresu gpio odpowiadajgcego zegarowi przerzutnikéw (gpio128)

. Ustawienie kierunku gpio128 jako out

. Zatrzasniecie wartosci opadajacym zboczem zegara przerzutnikéw, poprzez dopisanie wartosci 1, a nastepnie 0 do pliku
/sys/class/gpio/gpiol28/value

. Odczytanie wartosci DINOUT16, poprzez odczytanie zawartosci pliku /sys/class/gpio/gpio72/value

O oo O UL~ WN K-

=
o

Kod aplikacji

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

FILE *file gpio;
int value;

int main()

{

file gpio=fopen("/sys/class/gpio/export", "w");
fprintf(file gpio, "72");
fclose(file gpio);

file gpio=fopen("/sys/class/gpio/gpio72/direction", "w");
fprintf(file gpio, "in");
fclose(file gpio);

file gpio=fopen("/sys/class/gpio/export", "w");
fprintf(file gpio, "106");
fclose(file gpio);

file gpio=fopen("/sys/class/gpio/gpiol@6/direction", "w");
fprintf(file gpio, "out");
fclose(file gpio);

file gpio=fopen("/sys/class/gpio/gpiol@6/value", "w");
fprintf(file gpio, "0");
fclose(file gpio);
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file gpio=fopen("/sys/class/gpio/export", "w");
fprintf(file gpio, "128");
fclose(file gpio);

file gpio=fopen("/sys/class/gpio/gpiol28/direction", "w");
fprintf(file gpio, "out");
fclose(file gpio);

file gpio=fopen("/sys/class/gpio/gpiol28/value", "w");
fprintf(file gpio, "1");
fclose(file gpio);

file gpio=fopen("/sys/class/gpio/gpiol28/value", "w");
fprintf(file gpio, "0");
fclose(file gpio);

file gpio=fopen("/sys/class/gpio/gpio72/value", "r");
fscanf(file gpio, "%d", &value);

fclose(file gpio);

fprintf(stdout, "Value is: %d\n", value);

return 0;

}

Weryfikacja dziatania

Film przedstawiajgcy dziatanie aplikacji odczytujacej stan DINOUT16:
http://screencast.com/t/q30rgGIRsvWx

© 2013 TechBase Group Technical contact - support.techbase.eu 41/41


http://screencast.com/t/q30rgGlRsvWx

	NPE X1000 - Języki programowania
	Komunikacja przez FTP
	Komunikacja przez SSH
	Java - Hello World
	Wprowadzenie do języka
	Organizacja Środowiska
	Aplikacja HelloWorld.java
	Deployment
	Weryfikacja działania

	Java wejścia/wyjścia
	Obsługa wejść/wyjść w Java
	Kod aplikacji
	Weryfikacja działania

	Python - Hello World
	Wprowadzenie do języka
	Organizacja Środowiska
	Aplikacja HelloWorld.py
	Weryfikacja działania

	Python wejścia/wyjścia
	Obsługa wejść/wyjść w Python
	Kod aplikacji
	Weryfikacja działania

	Ruby - Hello World
	Wprowadzenie do języka
	Organizacja Środowiska
	Aplikacja HelloWorld.rb
	Weryfikacja działania

	Ruby wejścia/wyjścia
	Obsługa wejść/wyjść w Ruby
	Kod aplikacji
	Weryfikacja działania

	Lua - Hello World
	Wprowadzenie do języka
	Organizacja Środowiska
	Aplikacja HelloWorld.lua
	Weryfikacja działania

	Lua wejścia/wyjścia
	Obsługa wejść/wyjść w Lua
	Kod aplikacji
	Weryfikacja działania

	Perl - Hello World
	Wprowadzenie do języka
	Organizacja Środowiska
	Aplikacja HelloWorld.pl
	Weryfikacja działania

	Perl wejścia/wyjścia
	Obsługa wejść/wyjść w Perl
	Kod aplikacji
	Weryfikacja działania

	PHP - Hello World
	Wprowadzenie do języka
	Organizacja Środowiska
	Aplikacja HelloWorld.php
	Weryfikacja działania

	PHP wejścia/wyjścia
	Obsługa wejść/wyjść w PHP
	Kod aplikacji
	Weryfikacja działania

	ANSI C - Hello World
	Wprowadzenie do języka
	Organizacja Środowiska
	Aplikacja HelloWorld.c
	Deployment
	Weryfikacja działania

	ANSI C wejścia/wyjścia
	Obsługa wejść/wyjść w C
	Kod aplikacji
	Weryfikacja działania



