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Instrukcja uzytkownika iMod

Wersja

Wersja
dokumentu

Data utworzenia Zmiany

Wersja druga rozszerzona (opis ReadOnly, WriteOnly oraz FullAccess, wykonanie
2.1.1 23.08.2013 SNMP Source-channel za pomocg SDK/API, force w access channel, przesuniecie
w adresowaniu modbusowym)

2.1.0 21.08.2012 Wersja c_iruga rozszerzona (drzewo XML - mozliwe elementy konfiguracji,
uzupetniony rozdziat F.A.Q.)
2.0.0 | 01.05.2012 |Wersja druga

Wersja bazowa rozszerzona (1wire, Mbus, Rozdziat WWW, Podstawowe Komendy,
Tutorial XML, Dodane rozdziat 8., Dodatek A, Dodatek B, Dodatek C)

1.0.0 | 21.04.2010 |Wersja bazowa

1.1.0 01.06.2011

Do pracy z urzadzeniem warto zapozna¢ sie rowniez z dokumentami:

1. Instrukcja NPE
2. Instrukcja NxDynamics

W przypadku potrzeby dodatkowych informacji, badZ znalezienia niescistosci w dokumentacji, nalezy skorzysta¢ z portalu do
wsparcia technicznego TechBase Support w celu dokonania zgtoszenia.

Z powodu licznych prosb o wczesniejsze opublikowanie nowej dokumentacji, zostata
udosteniona wersja pre-release. Oznacza to, iz ponizsza zawartos¢ nie jest oficjalna
dokuemntacjg techniczng, a moze by¢ rozpatrywana jedynie jako zrddto informac;i
pomocniczych. TechBase SA zastrzega sobie prawo do zmiany zawartosci ponizszego
dokumentu bez powiadomienia.
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Spis tresci

. Spis tresci

. Quick Start

Wprowadzenie

. Opis Ztacz

. Konfiguracja urzadzenia (NPE)
. Start z platformg iMod

. Budowa pliku konfiguracyjnego
. Modbus Gateway/Router/Proxy
. Integracja magistrali 1-Wire z platforma iMod
10. Protokét Mbus

11. Skrypty jako zrédto danych

12. Komunikacja zdarzeniowa

13. Wizualizacja WWW

14. Rejestracja danych

15. SNMP

16. iMod SDK

17. iMod PLC

18. F.AQ.

O~NOU A WN B

o

Dodatki

- Tutoriale konfiguracji iMod

- Scale values from Analog Inputs

- Drzewo XML - mozliwe elementy konfiguracji
- Przydatne narzedzia i komendy

- Akcesoria

- Instrukcja TRM
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Spis tresci
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QuickStart
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Przygotowanie do pierwszego uruchomienia

1. Zasilacz
Do podtaczenia urzadzenia nalezy przygotowac zasilacz zgodny ze specyfikacja, tj. o parametrach min.: 12VDC 1000 mA.
Zalecany jest zasilacz DN-20-24.

2. Kabel sieciowy ze ztgczem RJ45
Kabel sieciowy zostanie wykorzystany do podtgczenia urzadzenia do lokalnej sieci LAN z dostepem do Internetu badz
bezposredniego potaczenia z komputerem.

3. Aplikacja SearchNPE
Na komputerze powinna zosta¢ zainstalowana aplikacja SearchNPE, ktéra umozliwia wykrywanie urzadzen iMod\NPE w
sieci.
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Podtaczenie urzadzenia

Pierwszym krokiem jest podtgczenie Zrédta zasilania do urzadzenia.

Powar 12-30V.DE J ¢
N 4
I &)

source :

Nastepnie podtacz urzadzenie za pomocg przewodu sieciowego do komputera lub lokalnej sieci LAN.

Sposob 1. Podtaczenie bezposrednie

NPE/iMOD

Bezposrednie potaczenie pomiedzy komputerem a urzadzeniem wymaga dodatkowej konfiguracji interfejsu sieciowego.
Urzadzenie nalezy podtgczy¢ bezposrednio do komputera za pomocg kabla sieciowego Ethernet.

Urzadzenie automatycznie wykrywa typ kabla potaczeniowego, dzieki czemu mozna
stosowac zaréwno kable krosowane oraz standardowe.
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Konfiguracja IP komputera

Aby nawigza¢ potaczenie nalezy odpowiednio skonfigurowac IP komputera. Powinien znajdowac sie on w tej samej podsieci
co urzadzenie. Podsieé, do ktdrej podigczony jest komputer (oraz urzadzenie), definiujg dwa parametry:

- adres IP komputera
- maska podsieci

Interfejs Ethernetowy w urzadzeniu posiada nastepujgca domysing konfiguracje:

- Adres IP: 192.168.0.101
- Maska podsieci: 255.255.255.0

Te informacje wykorzystasz w nastepnym kroku.

[rlteme; Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties ? ®
.

| General |

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

~) Obtain an IP address automatically
@ Use the following IP address:

IP address: 192 .168. 0 . 105
Subnet mask: 255 .255.255. 0
Default gateway:

Obtain DNS server address automatically
@ Use the following DNS server addresses:
Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

7] validate settings upon exit
[ o ]

Domysine wartosci tych parametréw dla urzadzenia podano powyzej zaktadajac, ze nie zostaty one zmienione. Konfiguracje
IP na komputerze nalezy ustawi¢ w nastepujacy sposéb:

- Adres IP: 192.168.0.105
- Maska podsieci: 255.255.255.0

Po powyzszych modyfikacjach ustawien sieciowych komputera bedziesz miat mozliwo$¢ nawigzania komunikacji z
urzgdzeniem iMod/NPE.
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Sposob 2. Podtaczenie w lokalnej sieci LAN

PC ROUTER NPE/iMOD

Inng mozliwoscig jest podtgczenie urzadzenia do lokalnej sieci LAN. Jezeli router w sieci ma aktywng ustuge DHCP,
urzadzenie po uruchomieniu zostanie przypisane do losowego adresu IP. W celu utatwienia wyszukiwania przydzielonych
adreséw do urzadzen w sieci lokalnej stworzona zostata aplikacja SearchNPE.

Po uruchomieniu uprzednio zainstalowanej aplikacji pojawi sie okno wyszukiwania:

-
{% SearchNPE

rchMPE

IP Address

MAC

Kernel

MxDynamics

iMod

Beeper

192.1658.0.60
192.168.0.113
192.1688.0.112
192.168.0.136
192.1658.0.148
192.168.0.142
192.168.0.145

18:83:C4:04:25
00:20:30:40:65:
18:83:C4:04:22:
18:83:C4:04:21:
18:83:C4:04:24
18:83:C4:04:23:
18:83:C4:04:23:

TESTER_1
TESTER_Z
TESTER_2
TESTER_4

2.6.28.10 #30
2.6.28.10#30
2.6.2810#M
2.6.2810#11
2.6.2810#M
2.6.2810#11
2.6.2810#M

[ MxDynamics |

iMod TRM

| MxDynamics |

iMod TRM

[ MxDynamics |

iMod TRM

MNxDynamics

iMod TRM

MxDynamics

iMod TRM

MNxDynamics

iMod TRM

[ MxDynamics |

iMod TRM

Search

© 2013 TechBase Group
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Przed wyszukiwaniem nalezy dostosowac zakres adreséw na domysiny w sieci lokalnej. Przyktadowo dla adreséw sieci
192.168.5.x nalezy wpisa¢ 192.168.5.*

| 192.168.0* ‘

Proces przeszukiwania sieci uruchamia sie za pomoca przycisku Search
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iMod Manual PL 12/110

Potaczenie telnetowe

W przypadku gdy znamy juz adres IP urzadzenia, mozna nawigzac potgczenie telnetowe w celu rozpoczecia konfiguracji i
pracy z urzgdzeniem.

W systemie Windows 7 nalezy te ustuge doinstalowac recznie

- Wpisz w wierszu polecen telnet adresiP

C:x>telnet 192.168.08.1681

- Pojawi sie nastepujacy ekran

Aby sie zalogowac nalezy podac login i hasto. Domysine wartosci to

- Login: user
- Hasto: user

Wpisywane hasto nie jest w Zaden sposéb widoczne na ekranie monitora.

. Aby uzyska¢ uprawnienia administratora, nalezy uzy¢ komendy su

Domysline hasto to: techbase
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Sprawdzenie wersji firmware

Wsparcie techniczne obejmuje wytgcznie najnowsze wersje oprogramowania. Dlatego po pierwszym uruchomieniu zalecane
jest sprawdzenie aktualnej wersji firmware oraz zainstalowanych pakietéw.

- W tym celu nalezy wykona¢ komende softmgr update firmware
Polecenie sprawdzi czy jest dostepna nowsza wersja firmware oraz w razie potrzeby dokona jej aktualizacji wraz z
aktualizacja podstawowych pakietéw.

Po aktualizacji firmware wymagany jest restart urzadzenia za pomoca komendy reboot

Aktualizacja pakietow

- Aby sprawdzi¢ czy urzadzenie posiada aktywne pakiety oprogramowania nalezy zalogowac sie na interfejs NXDynamics
(pre-instalowana wersja trial 30-o0 dniowa) wpisujac w adres URL przegladarki: IPUrzadzenia/nx

(€ TECHBASE

1/ Systes  Services Bl Cusboen Sodube | Applcatios

USER PASSWORD

ROOT PASSWORD | sereanes

DYNAMICS @ e s e

# DISCONNECTED
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- Po zalogowaniu, nalezy przej$¢ do zaktadki Services a nastepnie sprawdzi¢ dostepne aktualizacje za pomoca przycisku
Check Updates

INXovnamics

Tvpe tame

§) RTCRESTORE Synchronize Time with RTC (Real

g OUT RESTORE Buffer all cutputs states and relo...

§) [START CONSOLE  Start-up of system console for se.

& sTanT el Start Status Lad Blinking

£ 5TART owoe o lient start-up (dynamic 19}

@ smanrere e start-uz

@ sTART TEWNET Telnet service start-up

g START SHMP SRMP service start-up. Available ...

B START NPESRV Start deamon that enables searc.

) OPRS RECONNECT Stat-up of process recannecting .. 1112211500
@) UTOSYNCTIME  Auto Time Synchaniza

g DOynDNS Start refrashing subdomain that ...

E RARCON A tool to Install/u

§ reomamics Modeen intarfa ating an... 3108261706

§ oo Web HTTP server 1112211500

TS G @I

8 CONNECTED

- Jesli ktdres pakiety posiadajag mozliwos¢ aktualizacji, nalezy jej dokonac za pomoca opcji update

Software Manager Update List

Available updates are listed below:

Package Installed Version | Available Version Action
| mxovmamics 1204192343 1205091511 m
APACHE 1205101315 1205111224 _Ilﬂﬂ
GPRS 1205101315 1205111224 m
CURL 1205101315 1205111224
OPENSSL 1110121433 1201110905
OPENVPN 1111251708 1203071018
SsH 1202091330 1205101315
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Wprowadzenie

O dokumencie

Niniejsza dokumentacja dotyczy konfiguracji urzgdzenia iMod.

Wersje urzadzen

Funkcjonalnos¢ iMod w catosci zalezy od konfiguracji urzadzenia. Przyktady bardzo prostych konfiguracji, ktére mogg by¢
dostosowane przez uzytkownika opisane sg w rozdziale Start z platformg iMod. W dalszej czesci dokumentac;ji kiedy
uzywamy stowa urzadzenie mamy na mysli urzadzenie oparte o platforme iMod. Niektére zasoby sprzetowe urzadzenia jak
np. wbudowany modem GSM/GPRS wystepuja tylko w niektérych wersjach urzadzenia - dlatego w tych miejscach uzyto
gwiazdki*. Oznacza to, ze opisywana funkcjonalno$¢ ma zastosowanie tylko w niektérych wersjach urzadzania.

Najnowsza wersja dokumentac;ji

iMod jest produktem dynamicznie rozwijanym. Dzieki temu mogg Pahstwo otrzymac nowe funkcjonalnosci w urzadzeniu,
poprzez aktualizacje oprogramowania. Wraz z kazda aktualizacjg oprogramowania pojawia sie nowa wersja dokumentaciji.

Najnowsza wersja dokumentu znajduje sie na stronie www.a2s.pl lub na serwerze ftp:

Host: ftp.a2s.pl
Login: npe_imod@ftp.a2s.pl
Pass: npe_1mod

O urzadzeniu

iMod to modut telemetryczny w ktérym zastosowano innowacyjne podejscie oparte na ideologii trzech kanatéw:

. kanat Zrédta danych (source-channel)
- kanat dostepu do danych (access-channel)
- kanat informacji (message-channel)

Cata logika dziatania urzadzenia opisana jest w jednym pliku opisowym - MainConfig.xml

Strukture systemowg urzadzenia przedstawia nastepujacy schemat:
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O systemie NPE

Jak wspomniano wczesniej platforma dziata w oparciu o urzadzenie NPE. Oznacza to, ze za pomocg dostepu terminalowego
mozliwa jest administracja urzadzeniem w sposéb zgodny z innymi urzadzeniami, czy komputerami opartymi o system Linux.
Z poziomu systemu NPE mozliwy jest bezposredni dostep do zasobéw sprzetowych urzadzenia.

P _.99%

One\Mre Gmsfem;e
Al / I \\
ZigBee SD{MM"I:
1011
1100“
:.n
DI/DO ' Ethomtt

RS232/485

Szczegbtowy opis systemu NPE oraz systemu Linux wykracza poza zakres biezacego
dokumentu. Dodatkowe informacje:

- Instrukcja NPE

- Instrukcja NxDynamics
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Opis Ztacz

Platforma iMod powstata w oparciu o urzadzenie NPE.

NPE posiada dwa zfacza srubowe (C1, C2) oraz panel przedni. Na panelu przednim sa umieszczone dwa przyciski
monostabilne obok diod sygnalizujacych prace urzadzenia. Dodatkowo dostepny jest szereg interfejséw przedstawionych na
ponizszym schemacie.

Opis wyprowadzen

Connector 1

Antenna
Ethernet Port

MODEM LED [GSM]

Connector 2

Power LED [PWR]

SD Card Slot

Nazwa elementu Opis

Connector 1 Ztacze numer 1 (14 pin)
Connector 2 | Ztacze numer 2 (16 pin)
Sim card slot | Slot na karte SIM

SD Card Slot Slot na karte SD/MMC
Ethernet port | Gniazdo R)45

Antenna | Wejscie antenowe GPRS

Power LED (PWR) | Dioda sygnalizujaca zasilanie
User LED (USR) | Dioda do dyspozycji uzytkownika
Status LED (RDY) | Dioda statusu pracy urzadzenia
GPRS LED | Dioda statusu potgczenia GPRS

Modem LED (GSM) | Dioda stanu komunikacji z wewnetrznym modemem
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Opis ztacza sSrubowego 1. (C1)

Power Pin 1
w—_ 19)
9-30 V DC I -
|0
v
LOI G oo
(o) sl
19) %l po
™4 RS5232 I -
& serial 19
ol pl:lrl: '
: I cCOM1
Connector 1 ."
— I
S, coMm3
—7a RS232 s
serial Pin 14
- Pﬂrt

1 VCC (+) Plus zasilania [12-30VDC, min. 1000mA]
2 | GND | (-) Minus zasilania
3 | CWD | Zacisk diod zabezpieczajacych wyjscia tranzystorowe
4 PO4 Wyjscie cyfrowe Open Collector (24V DC 500mA)
Przekaznik w modelach z literg 'R' w nazwie (230VAC, 1000mA)
5 PO3 Wyijscie cyfrowe Open Collector (24V DC 500maA)
Przekaznik w modelach z literg 'R' w nazwie (230VAC, 1000mA)
6 PO2 Wyjscie cyfrowe Open Collector (24V DC 500mA)
Przekaznik w modelach z literg 'R' w nazwie (230VAC, 1000mA)
7 PO1 Wyijscie cyfrowe Open Collector (24V DC 500maA)
Przekaznik w modelach z literg 'R' w nazwie (230VAC, 1000mA)
8 | D02 | Wyjscie cyfrowe Open Collector (24V DC 500mA)
9 | DO1 |Wyjécie cyfrowe Open Collector (24V DC 500mA)
10 | TX1 |1 Port Szeregowy RS-232 - Transmit data (como)
11 | RX1 | 1. Port Szeregowy RS-232 - Receive data (com0)
12 | GND |Wsp6|na masa portu szeregowego
13 | TX3 | 3. Port Szeregowy RS-232 - Transmit data (com2)
14 | RX3 | 3. Port Szeregowy RS-232 - Receive data (com2)

W konfiguracji iMod'a porty szeregowe definiuje sie odpowiednio 'com0'(RX1/TX1) oraz
‘com2'(RX3/TX3).
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Opis ztacza srubowego 2. (C2)

-~ 774 RS485
; serial
port

Numer pinu Oznaczenie Opis

1 B (+) Port szeregowy RS-485 (com3)

2 | A | (-) Port szeregowy RS-485 (com3)

3 | GND | Masa

4 | DIl | Wejscie cyfrowe

5 | DI2 | Wejscie cyfrowe

6 | DI3 | Wejscie cyfrowe

7 | DI4 | Wejscie cyfrowe

8 | DI5 | Wejscie cyfrowe z funkcjg przerwaniowg
9 | DI6 | Wejscie cyfrowe z funkcjg przerwaniowg
10 | DI7 | Wejscie cyfrowe z funkcjg przerwaniowg
11 | DIw |Wejs’cie cyfrowe z funkcja przerwaniowg lub interfejs 1Wire
12 | GND |Masa

13 | All |Wejs’cie analogowe 0-10VDC

14 | A2 | Wejécie analogowe 0-10VDC

15 | Al3 |Wejs’cie analogowe 0-10VDC

16 | AV | Wejécie analogowe 0-10VDC

Zobacz F.A.Q. jesli chcesz sie dowiedzie¢ wiecej na temat podtgczen do zasobdéw
sprzetowych.

© 2013 TechBase Group Technical contact - support.techbase.eu 20/110


http://morena.homeip.net/doku.php?id=imod:f.a.q

iMod Manual PL 21/110

Konfiguracja urzadzenia (NPE)

Urzadzenie oparte o platforme iMod konfiguruje sie za pomoca dwéch plikéw konfiguracyjnych.

1. Plik (/mnt/mtd) syscfg odpowiada za opcje startowe urzadzenia systemu NPE. Ta konfiguracja zwana jest dalej
Konfiguracja Startowa.

2. Plik (/mnt/mtd/iMod/config)MainConfig.xml odpowiada za konfiguracje aplikacji iMod. W dalszej czesci zwanej Konfiguracja
Aplikacji.

Aby nowa konfiguracja zostata wczytana, wymagany jest restart platformy iMod. Mozna
to zrealizowa¢ stosujgc polecenie imod start z konsoli lub z poziomu interfejsu
NxDynamics.

Konfiguracja bazowa (syscfg)

Plik konfiguracji startowej ma posta¢ pliku tekstowego o formacie typu:

. Parametr=Wartos¢

Niedozwolone jest umieszczanie spacji pomiedzy znakiem '='a tekstem. Nie nalezy
réwniez stosowac cudzystowdéw np. ,Wartos¢”.
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Domysina wartos¢

Nazwa parametru

HOST NAME

HOST IP
GW_IP

NET_MASK
HOST_MAC
ETH_DNS_1
ETH_DNS 2

RTC_RESTORE

OUT_RESTORE

DEFAULT_ROUTE
START_CONSOLE

Parametr okreslajgcy miedzy innymi nazwe zachety podczas powitania do

logowania. Nie dopuszcza sie stosowania biatych znakéw. techbase
| IP urzgdzenia jesli nie uzyska adresu z ustugi DHCP | 192.168.0.101
| Brama sieciowa urzgdzenia | 192.168.0.1
Maska podsieci 255.255.255.0
| Mac adres urzadzenia | 18:83:C4:04:XX: XX
|Adres DNS jesli urzadzenie nie otrzyma z routera. | 8.8.8.8

| Drugi adres DNS jesli urzadzenie nie otrzyma go z routera | <brak>
Zmienna definiujaca czy czas po starcie urzadzenia ma by¢ zsynchrozniowany Y

z uktadem RTC

Zmienna definiujgca czy stan wyjs¢ cyfrowych po starcie urzadzenia ma zostac y
przywrécony.

| Zmienna okreslajagca domysiny routing | ETH

| Uruchomienie konsoli systemowej na porcie szeregowym COMO (/dev/ttyS0) | N

START_BLINK | Sygnalizacja pracy systemu NPE na diodzie RDY | N
START_DHCP | Pobranie adresu IP z routera |Y
START_FTP | Zmienna definiujaca czy wraz z urzadzeniem ma startowac serwer FTP |Y
START_TELNET | Zmienn definiujgca start serwera telnetowego |Y
START_SNMP | Zmienna definiujaca czy wraz z urzadzeniem czy ma startowac serwer SNMP | N
START_SMS | Zmienna definiujgca czy serwer SMS ma startowac wraz z urzadzeniem. |Y
START NPESRV g:;ur%ﬁﬁgénagajaca odnalez¢ urzadzenie w sieci za pomoca aplikacji Y
START INITSRV Zmienna definiujgca tadowanie skryptéw startowych z katalogu y
- /mnt/mtd/init.srv
START_APACHE | Zmienna definiujgca automatyczny start serwera WWW |Y
START_POSTGRESQL | Zmienna definiujgca automatyczny start serwera PSQL |Y
START_SSH | Zmienna definiujgca automatyczny start serwera SSH |Y
VPN_SERVER | Zmienna definiujgca adres serwera VPN | 10.8.0.1

Niektére komponenty takie jak VPN, SSH czy obstuga PostgreSQL nie sg domysinie
instalowane na urzadzeniu. Wymagaja one doisntalowania za pomoca menadzera
pakietow (softmgr).
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Konfiguracja ustug startowych (initsrv)

Uruchamianie pakietéw dedykowanych dla systemu NPE wykorzystuje mechanizm initsrv, ktéry umozliwia uruchamianie
pakietéw w odpowiedniej kolejnosci.

Zarzadzanie uruchamianymi pakietami

Podczas uruchamiania systemu wykonywane sg wszystkie skrypty z katalogu /mnt/mtd/initsrv , ktérych nazwy zgodne sg z
przyjeta konwencja. Jezeli zalezy nam na wytgczeniu poszczegdlnych skryptdw z autostartu, nalezy jedynie zmienic ich
nazwe - najlepiej doda¢ dowolny przedrostek ' ‘.

Przyktadowo mozna wykorzysta¢ polecenie mv

mv S600apache.sh S600apache.sh

Po wykonaniu tego polecenia i zrestartowaniu urzadzenia pakiet Apache nie zostanie uruchomiony.

Kolejnos¢ uruchamiania

Podczas instalacji poszczegélnych aplikacji w katalogu /mnt/mtd/initsrv tworzone sa skrypty o sciéle okreslonej nazwie,
ktére wykorzystuje sie podczas startu urzadzenia. Nazwa skryptéw tworzona jest w konwencji S[1-9999]pakiet, ktérej numer
1-9999 oznacza kolejnos¢ uruchomienia skryptéw.

Nie zalecane jest modyfikowanie kolejnosci domyslinie przydzielonej do pakietéw.

Jak dodac¢ wtasna aplikacje do autostartu

Dodawanie wtasnych aplikacji, ktére beda uruchamiane przy starcie systemu polega na utworzeniu skryptéw w katalogu
/mnt/mtd/initsrv/ o okreslonej nazwie (zgodnej z konwencjg kolejnosci uruchamiania). Nastepnie nalezy nada¢ prawa do
uruchomienia (komenda chmod +x).

Po restarcie urzadzenia skrypt zostanie uruchomiony po skryptach zawierajacych mniejsze indeksy oraz przed skryptami o
indeksach wiekszych.

Nalezy unika¢ dublowania indekséw SXX w nazwach skryptéw. W przypadku istnienia
dwéch skryptéw o jednakowych numerach - zostana one uruchomione w kolejnosci
alfabetycznej.
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Konfiguracja potaczenia GPRS

Konfiguracje podstawowych parametréw potgczenia GPRS mozna wykonac z poziomu interfejsu WWW urzadzenia -
NxDynamics. Aby uzyska¢ peten dostep do wszystkich opcji, modyfikacji nalezy dokonac w pliku syscfg, sekcji poSwieconej
dla potaczenia GPRS.

: Wartos¢
Nazwa parametru (o] o] Format domyéina
Predko$¢ komunikacji z modemem GSM. Dla Autouzupeknione w
GSM BAUD modemow EDGE jest to wartos¢ 230400, dla YN zaIeZnos’%i od
- modemoéw GPRS, jest to wartos¢ 115200. Typ
. . . modelu
modemu mozna sprawdzi¢ komendg modem info
Zmienna definiujgca czy potfaczenie GPRS ma by¢
nawigzywane automatycznie po starcie
G ACEE-RT urzadzenia(Y), czy tez nie ma by¢ witaczane Ve b]
automatycznie.
GPRS_APN_NAME Nazwa APN dla potgczenia GPRS. String puste pole

Uruchomienie procesu wznawiajgcego potaczenie
GPRS po jego przerwaniu. W przypadku wybrania
opcji B, GPRS zataczane w chwili awarii tacza
GPRS_RECONNECT | Ethernetu. W przypadku uzycia liczby, jest to Y/liczba catkowia N
okreslenie w sekundach z jaka czestotliwoscia
beda pingowane adresy GPRS_PING w celu
weryfikacji istnienia aktywnego potaczenia.

Adres IP serwera stuzgcego do sprawdzania

GPRS_PING_IP_1 pofaczenia GPRS powiazany z GPRS RECONNECT. 1-255.1-255.1-255.1-255 208.67.222.222
Adres IP serwera stuzacego do sprawdzania : : _ )

GPRS _PING_IP_2 pofaczenia GPRS powiazany z GPRS RECONNECT 1-255.1-255.1-255.1-255 208.67.220.220
Definicja uzycia Usepeerdns podczas préby AUTO /

GPRS_AUTODNS | 1o czenia. 1-255.1-255.1-255.1-255 | '
W przypadku gdy opcja GPRS_AUTO_DNS

GRPS DNS 1 ustawiona jest na N, wpisane DNS'y sg 1-255.1-255.1-255.1-255 211.138.151.161

ustawionymi DNS'ami dla sieci GSM.

W przypadku gdy opcja GPRS_AUTO_DNS
GPRS_DNS 2 ustawiona jest na N, wpisane DNS'y sg 1-255.1-255.1-255.1-255 202.101.103.55
ustawionymi DNS'ami dla sieci GSM.

W przypadku gdy opcja GPRS_AUTO_DNS

GPRS_DNS 3 ustawiona jest na N, wpisane DNS'y sg 1-255.1-255.1-255.1-255 8.8.8.8
ustawionymi DNS'ami dla sieci GSM.

GPRS_LOGIN ‘ Login do punktu APN potgczenia GPRS ‘ String ‘ puste pole

GPRS_PASSWORD | Hasto do punktu APN potaczenia GPRS | String | puste pole

Kod PIN dla karty SIM. W przypadku braku kodu

GPRS_PIN PIN na karcie to ustawienie bedzie ignorowane.

liczba puste pole
Uruchomienie ustugi DynDNS przy kazdym
GPRS_DYNDNS potaczeniu GPRS z opcjami zawartymi w pliku Y/N N
/etc/inadyn.conf

Tryb multipleksacji modemu GSM. Umozliwia

jednoczesne korzystanie z sesji GPRS (/dev/ttyS5)
GPRS_MUX oraz wysytanie SMS(/dev/ttyS6) , zostawiajac Y/N Y
jeden kanat do dowolnego
wykorzystania(/dev/ttyS7).

© 2013 TechBase Group Technical contact - support.techbase.eu 24/110


http://www.a2s.pl/pl/nx-dynamics-p-6609.html
http://www.dyndns.com

iMod Manual PL 25/110

Konfiguracja DynDNS

iMod posiada mechanizm uzywania ustugi DynDNS do protokotu PPP (potaczeh GPRS). Skrypt ten wykorzystuje biblioteke
inaDynConf.

Wiecej informacji na temat tego pakietu mozna znaleZzé¢ pod adresem:
http://www.inatech.eu/inadyn/

Konfiguracja ustugi DynDNS ogranicza sie do zatozenia wtasnego konta w serwisie www.DynDNS.com oraz edycji pliku
/mnt/mtd/iMod/config/inadyn.conf.

Oto przyktadowa konfiguracja pliku:

# DynDNS configuration

--username test
--password test

alias test.homeip.net

iterations 1
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Start z platforma iMod

Informacje wstepne

Aby wystartowac z plaforma iMod nalezy przygotowa¢ nastepujgce oprogramowanie usprawniajgce budowanie konfiguracji
oraz weryfikacje dziatania iMod engine. Oto lista potrzebnego oprogramowania:

- Klient FTP (np. FreeCommander)

- Edytor plikéw XML (np. Notepad++)

- Parser konfiguracji iMod'a (do pobrania tutaj)

- Przegladarka internetowa (od wers;ji: IE9, FireFox6, Opera 10, Chrome 8)
- Oprogramowanie typu modbus master (np. modbus poll)

- Oprogramowanie typu modbus slave (np. Modbus simulator)

- Klient telnetowy (np. Putty)

- SearchNPE

Podane nizej przyktady maja na celu przedstawienie optymalnej konfiguracji sSrodowiska pracy z platforma iMod. Wszystkie
przyktady przedstawione ponizej oraz video-tutoriale przedstawiajace sposéb ich uzycia dostepne sa na serwerze FTP.

Host: ftp.a2s.pl
Login: npe_imod@ftp.a2s.pl
Pass: npe 1m@d

Przyktadowe konfiguracje uzyskania dostepu do zasobdéw sprzetowych

Platforma iMod umozliwia wielodostep zaréwno do wtasnych zasobdw sprzetowych jak i zewnetrznych parametréow. W
przypadku zbudowania odpowiedniej konfiguracji dane przechowywane sg w bazie danych, dostepne poprzez szablon WWW,
protokét Modbus oraz SNMP.

Jako przyktad wprowadzajacy zostanie opisane na kilka sposébdw uzyskanie dostepu do zasobdéw sprzetowych, co bedzie
przydatne w dalszej czesci zapoznawania sie z praca platformy iMod.
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Dostep do 1/0 z poziomu NxDynamics

read

= write
Digital /O

Web visualisation

Kazde urzadzenie iMod dostarczane jest z pre-instalowang wersjg trial (po 30-u dniach konczy sie mozliwos¢ dokonywania
darmowej aktualizacji interfejsu) interfejsu NNxDynamics. Umozliwia ono swobodny podglad do stanu zasobdw sprzetowych
oraz kontrole wyjs$¢ cyfrowych z poziomu interfejsu '"WWW'.

1. Wpisz w adres URL przegladarki: <adres IP urzadzenie>/nx
2. Zaloguj sie na strone i przejdz do zaktadki I//O
3. Na ekranie przegladarki zobaczysz plansze zasobéw sprzetowych ktérymi bedziesz mégt sterowad za pomoca myszy.

NX DYNAMICS [£TecHBASE

Py

.00 v 0.00 v oo v
ape 2 apc 3 aoC e

& CONNECTED

Interfejs NxDynamics wykorzystuje dedykowany kanat komunikacyjny z aplikacjg do
przerwaniowej obstugi zasob6éw sprzetowych. Zapewnia to niemal natychmiastowe
odswiezanie parametréw na WWW bez obcigzania tacza.

Dostepne zasoby sprzetowe oraz szczegdtowy wyglad planszy moze sie sie rézni¢ w
zaleznosci od posiadanej wersji oraz modelu urzadzenia.

Videotutorial: www.youtube.com/watch?v=psAXI8W3nTw
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Dostep do 1/0 za pomoca protokotu Modbus TCP

read

write

Digital 1/0

Modbus master

Po wgraniu do iMod'a odpowiedniej konfiguracji mozesz uzyskac dostep do wszystkich zasobdw wejs¢/wyjs¢ w jakie jest
wyposazona platforma za pomoca protokotu Modbus.

Aby uzyskac do nich dostep, nalezy wgra¢ plik MainConfig.xml zawierajacy definicje wszystkich zasobdw sprzetowych do
lokalizacji konfiguracji: /mnt/mtd/iMod/config a nastepnie przetadowac iMod'a.

Kompletna przyktadowa konfiguracja znajduje sie na serwerze FTP.

Budowa pliku konfiguracyjnego

Konfiguracja iMod'a zapisana jest w pliku MainConfig.xml znajdujacym sie w katalogu na urzadzeniu /mnt/mtd/iMod/config/ .
Wagraj konfiguracje umozliwiajgca dostep do zasobéw sprzetowych za pomoca protokotu Modbus TCP.

. Uruchom Notepad++

. Wtacz plugin NPP FTP

. Skonfiguruj potgczenie FTP z urzadzeniem

. Pobierz aktualng konfiguracje urzadzenia /mnt/mtd/iMod/config/MainConfig.xml

. Pobierz przyktadowa konfiguracje z urzadzenia /mnt/mtd/iMod/config/examplel-hardware_access.xml

. Skopiuj zawartos¢ z pliku examplel-hardware access.xml do pliku MainConfig.xml

. Zapisz konfiguracje na urzadzeniu (Wskazane jest wczesniej wgrang konfiguracje skopiowad do parsera konfiguracji by
sprawdzi¢ czy zbudowana konfigurcja jest poprawna. Tym razem nie musisz tego robi¢ gdyz masz gwarancje ze
przygotowane pliki przyktadowe sg poprawne)

. Zaloguj sie konsolg na urzadzenie lub na interfejs NxDynamics

9. Przetaduj iMod'a poleceniem imod start

~NOoO U b WN B

oo

Video tutorial - punkty 1. - 7.: www.youtube.com/watch?v=10uYOk]JQvBU?medium
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Start platformy

Platforma iMod startuje automatycznie po uruchomieniu sie firmwaru NPE. Jesli dokonates modyfikacji konfiguracji, nalezy
przetadowad iMod'a. Mozna tego dokonac poprzez wpisanie z wiersza polecen komendy imod start

Istniejg dodatkowe tryby uruchamiania iMod'a - debug oraz trace przydatne w
przypadku rozwijania wtasnych konfiguracji.

Dziatanie platformy iMod na zywo mozna podgladac poprzez tzw. live-logs. Aby mie¢ podglad do live-log'a wykonaj polecenie:
tail -f /mnt/data/logs/iMod.log W przypadku uruchomienia platformy w trybie trace, bedziesz widziat kazda zmiane
parametru oraz kazde obstuzone zapytanie i wystang odpowiedz.

Weryfikacja dziatania

Zweryfikuj teraz czy mozesz sie potaczy¢ za pomocg protokotu modbus z urzadzeniem.

1. Uruchom aplikacje typu modbus master (np. modbus poll)

2. Dokonaj konfiguracji ustawien odpytywania (2. parametry od adresu 100)

3. Dokonaj konfiguracji ustawien potgczenia z urzadzeniem (Device id:1, Domysiny adres ip: 192.168.0.101, domysiny port
TCP: 502)

4. Rozpocznij odpytywanie

5. Sprawdz réwnolegle na planszy NxDynamics czy stany zasobéw sprzetowych ulegaja zmianie zgodnie ze zmianami
przeprowadzonymi akcjami przez protokét modbus TCP

Video-tutorial przedstawiajacy punkty od 1-5
www.youtube.com/watch?v=6tKCJUZSQMo

Rozbudowany plik zasobéw sprzetowych

W zaleznosci od posiadanej wersji urzgdzenia przyktadowg konfiguracje mozna rozszerzy¢ o dodatkowe parametry. Na
serwerze FTP znajdziesz konfiguracje examplel-hardware_access-extended_version.xml dla serii NPE 9000
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Dostep do 1/0 za pomoca konsoli telnetowej

read

Telnet

| A

write

Digital 1/0

Telnet client

Platforma NPE dostarcza dwa poziomy dostepu do zasobdéw sprzetowych.

1. Za pomoca aplikacji 'npe' wgranej w firmware urzadzenia wykorzystujgcej biblioteke zasobdw sprzetowych urzgdzenia
NPE
2. Poprzez aplikacje npe-service zapewniajgca przerwaniowy odczyt zasobéw sprzetowych

Odczyt za pomoca aplikacji 'npe'

Aby wykorzysta¢ wbudowang aplikacje 'npe' musisz by¢ zalogowany na urzadzeniu jako super-user (root). Polecenie npe
widoczne jest z dowolnego miejsca na urzadzeniu.

Odczyt odbywa sie poprzez przypisanie do zmiennej '?' wartosci jednego z wejs¢/wyjs¢, a nastepnie wywotanie tej zmiennej
za pomocg polecenia echo $7.

npe ?DO1; echo $7?;

Wiecej przyktadéw uzycia aplikacji NPE znajdziesz w manaualu aplikacji na urzadzeniu.
Wystarczy wpisa¢ samo polecenie: npe [ Aplikaja npe - manual ]
Odczyt za pomoca npe_service

Platforma NPE posiada wbudowang aplikacje wspierajgca zdarzeniowa obstuge zasobdw sprzetowych. Aby méc podejrzed
badZ zarzadzac I/0 w NPE nalezy sie zapoznac z aplikacjg npe-srv-client.

Przyktadowy odczyt wyjscia cyfrowego:
[root@techbase /1# npe_srv_client -i DO1

Przyktadowy zapis wyjscia cyfrowego:
[root@techbase /]# npe_srv_client -i DO1,"0”

Videotutorial przedstawiajacy dostep do zasobdéw sprzetowych z poziomu konsoli:
www.youtube.com/watch?v=0yLaq0gEHGk
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Budowa pliku konfiguracyjnego

Plik konfiguracyjny zapisany jest w formacie XML. iMod engine wczytuje konfiguracje z pliku MainConfig.xml w katalogu
/mnt/mtd/iMod/config/

Wgranie konfiguracji

Konfiguracje nalezy wgrywac poprzez protokét FTP do katalogu /mnt/mtd/iMod/config.

Podczas korzystania z innych programéw, nalezy pamietac iz kopiowanie na platforme
NPE nalezy wykonywac w trybie binarnym.

Weryfikacja konfiguracji
Kazda konfiguracja i wprowadzone zmiany powinny zosta¢ poddane trzystopniowej weryfikacji.

1. Weryfikacja na komputerze PC uzytkownika za pomoca parsera konfiguracji.

2. Weryfikacji na platformie NPE przez wbudowany parser iMod'a - dzieje sie to automatycznie po wykonaniu polecenia imod
start.

3. Przeprowadzeniu walidacji dziatania konfiguracji (czy wprowadzone zmiany sg zgodne z Twoimi oczekiwaniami) za
pomocga dedykowanych przypadkéw uzycia.

Wazne jest aby konfiguracja byta poprawna i optymalna. Tylko wéwczas iMod'a bedzie
maégt w petni wykorzystacé zasoby sprzetowe platformy NPE. Aby sprawdzi¢ poprawnos¢
dziatania, w normalnym trybie plik iMod.log nie powinien zawiera¢ zadnych inforamacji
typu WARN oraz ERROR.

Zasady budowy

0godlne zasady

Konfiguracja sktada sie z elementéw. Kazdy element musi zosta¢ domkniety. Domykanie elementéw moze odbywac sie na
dwa sposoby. Np.:

1. Otwarcie i domkniecie elementu w jednej linii:
<element />

2. Otwarcie i domkniecie elementu w dwéch liniach:
<element>

</element>

Element moze posiadac wtasciwos¢ (ang. property). Mozliwe wartosci property zaleza Scisle od tego w jakim elemencie sie
znajdujag. Doktadnie rozpisane ich uzycie znajduje sie w rozdziatach szczegétowo opisujace poszczegdine funkcjonalknosci
Np.:

<property name="device-id" value="3" />
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W elemencie mozna zagniezdza¢ inne elementy. Np.:

<element>
<elementl />
</element>

Wszystkie elementy muszg sie zawiera¢ w elemencie imod Np.:

<imod version="1.0.0" >

</imod>

Elementy mozna grupowac poprzez zamykanie ich w element group posiadajacy nazwe. Np.:

<group name="Channel definitions">

</group>

Konfiguracja jest niewrazliwa na wielkos¢ znakdéw
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Definicja kanatéw

Logika iMod'a opiera sie na zasadzie trzech kanatéw:

Parameter output
SCADA

database
custom protocols

Parameter source
hardware resources

Access char_‘
Message ch’«

inputsloutputs Source cha. '. [.M@

external devices
custom parameters

sms
email
file

- Source-channel - kanat Zrédta danych
- Access-channel - kanat udostepnienia danych
- Message-channel - kanat komunikacji zdarzeniowej

Nazwa

Kazdy kanat musi posiada¢ indywidualng nazwe, ktéra bedzie wykorzystywana w parametrach do identyfikacji kanatu. Np.:

<access-channel name="Modbus S1">

Protocol

Kazdy kanat musi posiadac réwniez element protocol ktéry definiuje protokét. Np.:

<protocol name="MODBUS"/>

Dostep do kanatu

Kazdy kanat, zaréwno Zrédfa jak i udostepniania danych, moze mie¢ zdefiniowany typ dostepu jako read only, write only lub
full access. Np.:

<source-channel channel-name="Example Name" parameter-id="Example ID" access="ReadOnly"/>
<source-channel channel-name="Example Name" parameter-id="Example ID" access="WriteOnly"/>
<source-channel channel-name="Example Name" parameter-id="Example ID" access="FullAccess"/>

- Typ read only pozwala jedynie na odczyt informacji z danego kanatu, bez mozliwosci zapisu
- Typ write only pozwala jedynie na zapis informacji do danego kanatu, bez mozliwosci odczytu
- Typ full access pozwala zaréwno na odczyt jak i zapis informacji w obrebie tego kanatu (domysine ustawienie)

Pozostate elementy

Definicja pozostatych elementéw w kanale, zalezy od typu kanatu, oraz protokotu. Np.:

<access-channel name="Modbus Master">
<protocol name="MODBUS"/>
<port>"ET-502-TCP"</port>
</access-channel>
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<source-channel name="Modbus Slave">
<protocol name="Modbus"/>
<port>"com3-1200-8N1"</port>
<gap>0</gap>
<cycle>5s</cycle>
</source-channel>

<message-channel name="DiffrenceCounter">
<protocol name="SCRIPT"/>
<port>"/mnt/mtd/iMod/config/"</port>
<recipient>"difference"</recipient>
</message-channel>
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Definicja parametrow

Element - parameter

Kazdy parametr posiada w sobie szereg elementéw definiujgcych skad sa pobierane dane, oraz sposobu dostepu do nich.

Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania parametru ktéry nie posiada powigzania z
Source-channel. Taki parametr nazywany jest parametrem dummy. Pozwala to na
stworzenie pustych rejestréw w platformie do dowolnego wykorzystania.

W definicji elementu parameter mozna zadeklarowac réwniez jego typ.
Wyréznia sie nastepujace typy parametréw:

- intl6 - Integer. Liczba catkowita z zakresu od —32 768 do +32 767

- int32 - Double Integer. Liczba catkowita z zakresu od —2 147 483 648 do +2 147 483 647
- word16 - Liczba catkowita z zakresu od 0 do 65 535

- word32 - Liczba catkowita od 0 do +4 294 967 295

- real32 - Liczba zmienno-przecinkowa z zakresem od 3.4e-038 do 3.4e+03

Przyktadowa definicja typu parametru:

<parameter type="real32" >

Element - id

Wartos¢ elementu ID musi by¢ unikalna w obrebie catej konfiguracji. Jest ona typem alfanumerycznym. Np.

<id>"ExampleID1l"</id>

Element - source-channel

Przypisanie do parametru kanatu Zrédta danych. Identyfikacja przypisanego kanatu odbywa sie poprzez podanie jego nazwy.

Wraz z nazwg nalezy podad tez wtasciwos¢ parameter-id. Format parameter-id zalezy $cisle od protokotu komunikacyjnego
przypisanego w definicji kanatu. Do kazdego parametru moze by¢ przypisany maksymalnie 1 element source-channel. Jest to
element opcjonalny wiec mozna tez poming¢ jego definicje.

Np.: Zrédto danych jako wejécie Analogowe |

<source-channel channel-name="NPE io" parameter-id="AIl" />

Zrédto danych z zewnetrznego urzadzenia modbusowgo z rejestru 101:

<source-channel channel-name="ModbusSlave" parameter-id="101" />

Zrédto danych z czujnika 1-wire:

<source-channel channel-name="0neWire" parameter-id="28E616CAQ20000:temperature9"/>
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Element - access-channel

Przypisanie do parametru kanatu dostepu. Identyfikacja przypisanego kanatu odbywa sie poprzez podanie jego nazwy. Do
jednego parametru mozna przypisa¢ wiele elementéw access-channel.

Wraz z nazwa nalezy podac tez wtasciwos¢ parameter-id.

Format parameter-id zalezy scisle od protokotu komunikacyjnego przypisanego w definicji kanatu. Np. dla parametru
modbusowego parameter-id oznacza on adres poczatkowy parametru.

<access-channel channel-name="ModbusSlave" parameter-id="101" />

Element - event

W kazdym parametrze mozna zawrzec element event. Wiecej na temat tego elementu znajduje sie w rozdziale komunikacja
zdarzeniowa. Element ten jest odpowiedzialny za wykonywanie dodatkowych akcji podczas odczytu wartosci

Opcjonalne elementy

Do kazdego parametru mozna przypisac szereg elementdw usprawniajgcych czytelnos$¢ konfiguracji. Dodatkowo zawrtosé
tych elementdéw zostanie zapisana wraz z wartoscig parametréw w domysinej bazie danych SQLite3 - modbus.db.

Pozwala to na pozniejsze pobranie tych wartosci i prezentacje ich na stronie WWW w
prosty sposéb

- Offset - przesuniecie

- Scale - skala

- Description - element pozwalajgcy na dodanie opisu do parametru
- Label - element pozwalajacy na etykiety do parametru

- minVal - element definiujgcy minimalng dopuszczalng wartos¢

- maxVal - element definiujacy maksymalng dopuszczalng wartos¢

Definicja tresci wiadomosci

Wiecej na temat definicji tres¢i komunikatéw i wiadomosci znajduje sie w rozdziale Definicja Zdarzeniowa (
definicja_komunikatow)

Walidacja konfiguracji

Przed wgraniem konfiguracji na urzadzenie mozesz dokona¢ walidacji konfiguracji na swoim komputerze. Aby tego dokonad
musisz pobraé parser z serwera FTP dla klientéw iMod badz z karty produktu iMod na stronie www.a2s.pl.

Parser konfiguracji iMod
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Modbus Gateway/Router/Proxy

iMod moze petni¢ funkcje urzadzenia modbus gateway, router oraz proxy jednoczes$nie. W ponizszym rozdziale znajdziesz
definicje wymienionych funkcjonalnosci oraz przyktady ich konfiguracji.

Modbus Gateway

Modbus ﬂ:beuray
Ilndhuu device 1
R3485/232
Moﬁus device 2 SCADA

Modbus Gateway

Moﬂlﬂ- device 3 Modbus Master
Modbus .

Multi Master
Slaves

Informacja z urzadzen Modbus slave (Modbus RTU, Modbus ASCII) otrzymana przez port szeregowy jest przekazywana przez
sie¢ Ethernet (Modbus TCP). Obstuga wielu urzadzen typu Modbus Master jednoczesnie (Multimaster)

Modbus Router

Modbus device 1
‘ nmsfm
Modbus device 2

‘ Modbus Router Modbus Master

Modbus device 3
Modbus
Slaves

Wartos¢ elementu pobierana jest za pomoca Modbus TCP (Ethernet/GPRS) i udostepniana po Modbusie RTU(bgdZ ASCII).

- Urzadzenia Modbus slave moga pracowac w sieci Ethernet.
- Urzadzenie Modbus master moze sie komunikowaé przez port szeregowy.
- Obstuga wielu masteréw (multimaster)
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Modbus Proxy

Modbus device 1

Modbus device 2

. Modbus Router Modbus Master
Modbus device 3
Modbus
Slaves

. Odczyt danych z urzadzen typu slave
- Zapis w buforze
- Przekazywanie danych do urzadzenia typu master
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Potaczenie punkt-punkt

Budowa przyktadowej konfiguracji

COM3 - RS485 TCPIP

Modbus master

Modbus device

Niniejszy przyktad demonstruje sposéb komunikacji urzadzenia iMod z innym urzgadzeniem obstugujgcym protokét Modbus
RTU. Dostepna przyktadowa konfiguracja example2-modbus_proxy.xml, znajduje sie w katalogu urzadzenia:
/mnt/mtd/iMod/config/examples/

Dodaj source-channel

1 Source-channel
COMS3 - R5485

Modbus device

Na poczatku nalezy zdefiniowac z ktérego portu szeregowego bedzie nastepowat odczyt. Struktura konfiguracyjna kanatu
obstugujacego protokét Modbus RTU na porcie COM3 ma nastepujaca postad:

<source-channel name="Modbus M1">
<protocol name="MODBUS"/>
<port>"com3-19200-8El"</port>
<gap>0</gap>
<cycle>6</cycle>
</source-channel>

Parametry portu szeregowego s nastepujace:

- COM port: 3 (RS-482)

- baudrate: 19200 baud/s

. datatbits: 8

- parity: Even

. stop hits: 1

- protocol type(domysinie): Modbus RTU

Powyzsza konfiguracja zawiera jedynie wymagane elementy. Pozostate takie jak ID
modbusowe urzadzenia czy czas czekania na odpowiedZ przyjmujg wartosci domysine.
Wiecej na temat mozliwych elementéw w zdefiniowaniu source-channela typu Modbus
znajduje sie w rozdziale XML.
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Dodaj access-channel

Access Channel

Modbus TCP

Modbus master

Po zdefiniowaniu zrédta danych, dodaj definicje sposobu dostepu do nich. W tym przyktadzie, bedzie to dostep za pomoca
protokotu Modbus TCP.

<access-channel name="Modbus S1">
<protocol name="MODBUS" />
<port>"ET-502-TCP"</port>

</access-channel>

Dodaj parametr (rejestry modbusowe)

Nastepnie nalezy zdefiniowa¢ odczyt z wybranych adreséw modbusowych oraz przypisa¢ do nich adresy modbusowe pod
jakimi beda one dostepne w iModzie.

Kolejna czes¢ pliku to struktura <parameter> zwigzana z wyzej zdefiniowanym kanatem komunikacyjnym:

<parameter>
<id>1l</id>
<source-channel channel-name="Modbus M1" parameter-id="1"/>
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="1"/>
</parameter>

Rejestr Modbus RTU o adresie 1 urzagdzenia podtaczonego do portu COM3 zostanie prze-konwertowany na rejestr Modbus
TCP o tym samym adresie. Niniejszy przyktad umozliwia buforowanie wartosci i sterowanie parametrem w urzadzeniu
zewnetrznym obstugujgcym protokét modbus.

Tutaj réwniez powyzsza konfiguracja zawiera jedynie wymagane elementy. W iModzie
swobodnie mozesz dobra¢ kod funkcji jaki zostanie uzyty do odpytania zewnetrznego
urzadzenia, ustawi¢ odwrécenie kolejnosci bajtéw w parametrach 32 bitowych,
wymuszenie kazdorazowego zapisu tej samej wartosci, etc. Wiecej na ten temat
znajdziesz w rozdziale XML.

Weryfikacja konfiguracji

. Podtacz iMod'a z komputerem za pomoca portu szeregowego RS-485 (np. za pomoca konwertera ATC-820)
. Pobierz aplikacje typu modbus slave (np. mod_RSsim_eth)

. Uruchom oprogramowanie typu modbus master (np. modbus poll)

. Uruchom modbus slave z symulacja rejestru 1 typu output (kod funkcji 0x03)

. Wykonaj kilka zapiséw i odczytéw wartosci

u b WN -

Video-tutorial przedstawiajacy punkty 4-5: www.youtube.com/watch?v=YsHrvpR_RS8
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Potaczenie punkt-wielopunkt

W sieciach rozproszonych czesto wystepuje wiele urzadzen typu slave. Ponizszy rozdziat przedstawi jak zbudowad
konfiguracje umozliwiajaca budowe sieci punkt-wielopunkt.

Source-channel
A ——
COM3 - RS485

#1 Modbus device

Source-channel

A ——
0 Ethernet /| TCP

#1 Modbus device

#3 iMod

Source-channel

—
COM3 - R3485
-

0 #2 iMod

#n Modbus devies

Modbus TCP - Wiele urzadzen typu slave

W poprzedniej konfiguracji zostat przedstawiony przyktad jak odczyta¢ wartosci parametréw z urzadzenia Modbus Slave.
Konfiguracja ta zawierata minimalng konfiguracje, ktéra jest wymagana. Cze$¢ nie skonfigurowanych ustawien przyjeta
wartosci domysine. Do tych ustawien nalazat m.in. element device-id.

Jak zmieni¢ modbusowe ID iMod'a

ID urzadzenia pozwala na jego rozpoznanie sposrdd innych urzadzen. iMod domysinie posiada ID = 1. Mozna to jednak
zmieni¢ dodajac do access-channel-u property.

Przyktadowa zmiana ID iMod'a na ID = 2.

<access-channel name="Modbus S1">
<protocol name="MODBUS" />
<port>"ET-502-TCP"</port>
<property name="device-id" value="2" />
</access-channel>
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Jak ustawi¢ ID dla urzadzenia modbus slave (adres modbusowy)

Istniejg dwa sposoby zmiany ID dla modbus slave.

Zmiana domysinego ID dla urzadzenia modbus slave

Domyslinie adres modbusowy dla source-channel (urzgdzen typu slave) wynosi 1. Jednak mozna zmieni¢ ustawienie
domysine, dopisujac ID w definicji source-channel:

<property name="device-id" value="NEW ID"/>

Przyktadowy source-channel ze zmienionym domysinym adresem modbusowym na adres réwny dwa:

<source-channel name="Modbus M1">
<protocol name="MODBUS"/>
<port>"com0-19200-8E1"</port>
<property name="device-id" value="2"/>
<gap>0</gap>
<cycle>1l</cycle>
<delay>100ms</delay>
</source-channel>

Zmiana ID urzadzenia w parametrze

Jesli mamy kilka urzadzen, to przy parametrach o adresie modbusowym innym niz domysiny, nalezy poda¢ ID do ktérego
odwotuje sie parametr (rejestr modbusowy). Definicje adresu modbusowego nalezy zawrze¢ w elemencie <source-channel>.
Ponizej przedstawiona zostata definicja parametru z urzgdzenia modbusowego o adresie 2 i rejestrze 3.

<parameter>
<id>"2-3"</id>
<source-channel channel-name="Modbus M1" parameter-id="3" >
<property name="device-id" value="2"/>
</source-channel>
</parameter>

Nalezy zwréci¢ uwage na adresacje modbusowg. Czesto zdarza sie, ze adres ulega
przesunieciu o0 1 w gére lub w dét.
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Potaczenie TCP/RTU/ASCII

iMod obstuguje protokdt modbus w jego trzech odmianach ASCII, TCP oraz RTU.

Aby zdefiniowad typ protokotu modbus, nalezy zawrze¢ w elemencie <protocol> property type.

<protocol name="MODBUS">
<property name="type" value="RTU" />
</protocol>

Przyktadowa deklaracja protokotu Modbus ASCII:

<source-channel name="Modbus M1">
<protocol name="MODBUS">
<property name="type" value="ASCII" />
</protocol>
<port>"com0-19200-8El"</port>
<gap>0</gap>
<cycle>l</cycle>
<delay>100ms</delay>
</source-channel>

Zmiane typu protokotu dokunuje sie w identyczny sposéb zaréwno dla kanatu zrédta danych oraz dostepu danych.

Jak dopasowac konfiguracje do zapytania?

Modbus RTU / Modbus ASCII

Dla Modbusa RTU ramka sktada sie z nastepujacych pél:

1 bajt 2 bajt 3-4 bajt 5-6 bajt 7-8 bajt

Device-id (adres modbusowy) | Kod funkcji | Rejestr poczatkowy | llos¢ rejestrow do odczytania | Suma Kontrolna

Przyktadowa ramka:

0A 03 0000 00 OA C4 B6

Device-id=10 | Kod funkcji= 0x03 | Rejestr poczatkowy=0 | 10 rejestréw | Suma Kontrolna

Dopasowanie 1-go bajtu

Adres modbusowy ustawia sie poprzez dodanie elementu: <property name=,device-id” value=,XX" />

Wiecej na ten temat w sekcji Potgczenie punkt-wielopunkt
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Dopasowanie 2-go bajtu - kody funkcji

W modbusie wystepujg cztery typowe kody funkcji odczytu:

LGN G EFATER Opis funkcji

0x01 Coil Rejestr modbusowy dla parametréw binarnych (0/1) do odczytu i zapisu
0x02 | Discrete | Rejestr modbusowy dla parametréw binarnych (0/1) tylko do odczytu
0x03 ‘ Output ‘ Rejestr modbusowy do odczytu i zapisu

0x04 | Input | Rejestr modbusowy tylko do odczytu.

W iModzie dokonuje sie zmiany wysytanego kodu funkcji w zapytaniu, porzez dodanie elmentu property o nazwie ,varspace”.
Np.

<property name="varspace" value="coil" />

Nazwa 'varspace' wziata sie stad, iz w starszych urzadzeniach, kod funkcji oznaczat
jednoczesnie przestrzen z ktérej brany jest parametr.

Przyktadowa definicja rejestru modbusowego typu coil.

<parameter>
<id>"1"</id>
<source-channel channel-name="Modbus M1" parameter-id="1">
<property name="varspace" value="coil" />
</source-channel>
</parameter>

Dopasowanie 3-go i 4-go bajtu - rejestr poczatkowy

W urzadzeniach modbusowych zdarza sie wystepowad przesuniecie. Jesli w dokumentacji urzagdzenia modbus slave opisane
jest iz parametr X wystepuje w rejestrze na numerze N, moze to oznaczac iz w iModzie nalezy go zdefiniowac jako N+1, N-1,
lub po prostu N.

Wartos¢ poczatkowa brana jest pod uwage z elementu 'parameter-id' zdefiniowanego w source-channel. Tzn.:

<parameter>

<id>"1"</id>

<source-channel channel-name="Modbus M1" parameter-id="100"/>
</parameter>

bedzie oznaczato wystanie zapytania z adresem poczatkowym:

00 64

Dopasowanie 5-go i 6-go bajtu - ilosci rejestrow do odpytania

iMod wewnetrzne taczy odczytywane parametry w grupy. Odnajduje rejestr poczatkowy i dopasowuje zapytanie wraz z
iloscig rejestréw do odczytania tak, by w jak najmniejszej ilosci zapytan pobra¢ jak najwiecej danych.

Dopasowanie sumy kontrolnej

iMod automatycznie wylicza poprawng sume kontrolng dla kazego zapytania.
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Parametry 32-bitowe

Czes¢ urzadzen modbusowych posiada w swojej tablicy rejestrow parametry 32-bitowe. iMod umozliwia definicje takich
rejestréw, poprzez zmiane typu parametru.

<parameter type="real32">

Podczas definiowania parametru 32-bitowego, nalezy pamieta¢ by ID nastepnego
parametru zostato inkrementowane o dwa.

W iModzie istnieje pie¢ typédw parametréw.

Typ parametru Opis Zakres
intl6 Parametr 16-bitowy od -32768 do 32767
int32 | parametr 32-bitowy | 0d -2147483648 do 2147453647
word16 | Parametr 16-bitowy bez znaku (tzw. unsign integer) |od 0 do 65535

word32 | parametr 32-bitowy bez znaku (tzw. unsign integer) |od 0 do 42849567295

real32 | parametr 32-bitowy o wartosci zmiennoprzecinkowe;j | od 3.4e-038 do 3.4e+03

Przyktadowa definicja parametréw.

<parameter type="intl6">
<id>"1"</id>
<source-channel channel-name="Modbus M1" parameter-id="1" />
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="1" />
</parameter>

<parameter type="int32">
<id>"2"</id>
<source-channel channel-name="Modbus M1" parameter-id="2" />
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="2" />
</parameter>

<parameter type="wordl6">
<id>"3"</id>
<source-channel channel-name="Modbus M1" parameter-id="4" />
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="4" />
</parameter>

<parameter type="word32">
<id>"4"</id>
<source-channel channel-name="Modbus M1" parameter-id="5" />
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="5" />
</parameter>

<parameter type="real32">
<id>"5"</id>
<source-channel channel-name="Modbus M1" parameter-id="7" />
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="7" />
</parameter>

W przypadku przekroczenia zakresu typu zwykle dochodzi do utraty najstarszych bitéw
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wyniku, co powoduje wysSwietlanie zupetnie innej wartosci niz oczekiwana.
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Property 'inverse'

Z parametrami 32-bitowymi czesto wystepuje ktopot z interpretacja wartosci. Jesli parametry 32 bitowe, posiadajg
niewtasciwg wartos¢, sprobuj dodac¢ odwrdcenie zestawiania bitdw przed obliczeniem wartosci w taki sposob by drugie 16
bitéw, byto na poczatku.

Dokona¢ tego mozesz za pomoca elementu <property> o nazwie inverse.

<property name="inverse" value="true" />

Informacja o odwrdceniu parametréw, moze sie znajdowac zaréwno w elemencie source-channel jak i access-channel.
Przyktadowa definicja:

<parameter type="real32">
<id>"5"</id>
<source-channel channel-name="Modbus M1" parameter-id="7">
<property name="inverse" value="true" />
</source-channel>
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="7" />
</parameter>

Gap / Cycle / Delay / Read timeout

Z protokotem modbus zwigzane sg nieroztgcznie parametry czestosci odpytywania. Ponizsza sekcja pokrétce opisze mozliwe
do modyfikacji parametry odpytywania. Przyktadowy source-channel zawierajgcy definicje wszystkich elementéw zwigzanych
z odpytywaniem na kanale.

<source-channel name="Modbus M1">
<protocol name="MODBUS"/>
<port>"com3-19200-8El"</port>
<gap>0</gap>
<cycle>l</cycle>
<delay>100ms</delay>
<read-timeout>100ms</read-timeout>
</source-channel>

Cycle

, o

Cycle
Parametr <cycle> definiuje jak czesto powinna by¢ uaktualniona seria adreséw modbusowych. Jest to element wymagany.

Domysing jednostka wartosci sa sekundy. Element ten nie jest brany pod uwage przy definicji kanatu zrédtowego typu
HARDWARE.

Gap
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L —

Cycle

Parametr <gap> okresla jak dtugie powinny by¢ przerwy miedzy kolejnymi cyklami odczytéw. Jest to element wymagany.
Domysing jednostka wartosci sg sekundy.
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Delay

DELAY

|—C—

ycle

Parametr <delay> oznacza odstep czasowy pomiedzy jednym zapytaniem modbusowym a kolejnym. Podawane wartosci
catkowite, oznaczajg sekundy. Parametr delay jest opcjonalny, a jego brak powoduje przypisanie domysinej wartosci Oms.

Read-timeout
Read timeout

Cycle

Element <read-timeout> to czas jaki platforma iMod bedzie czeka¢ na odpowiedZ z urzadzenia. Jest to element opcjonalny.
Domyslnie wynosi on 1000 ms.
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Wymuszenie kazdorazowego zapisu - property force

Sa urzadzenia modbusowe, ktére na wykonanie zapisu dokonujg okreslonych czynnosci. iMod posiada wewnetrzna logike
ktéra domysinie - jesli wartos¢ parametru sie nie zmienita - nie przekaze komendy zapisu dalej. Jednak mozna wymusi¢ takie
przekazywanie poprzez dodanie elementu 'property".

<property name="force" value="true" />

Przyktadowa definicja parametru z implementacjg property 'force':

<parameter type="int32">
<id>"1"</id>
<source-channel channel-name="Modbus M1" parameter-id="1" />
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="1" >
<property name="force" value="true" />
</access-channel>
</parameter>
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Integracja magistrali 1-Wire z platforma iMod

Ponizszy rozdziat ma na celu przedstawienie sposobu wykorzystania systemu iMod do zbierania informacji z rozproszonego
systemu czujnikéw, przekaznikéw, kontaktronéw, etc. podtagczonych do magistrali 1-Wire.

Wykrycie czujnikow

READ

& &
B SCAN

\ ¥
ONEWIRE \

Na poczatku sprawdz czy czujniki zostaty wykryte poprzez serwer one-wire poleceniem:

| rootctechbase /|# owlist info
id: 28E616CA020000 chip: DS18B20 desc: THERMOMETER value: 24.125

W urzgdzeniu NPE zamontowany jest chip 1-Wire producenta Dallas - chip ten nie jest
kompatybilny w 100% z czujnikami dziatajgcymi na szynie 1-Wire, ktére sg
produkowane przez innych producentéw np. MaxDetect.

Jesli czujnik zostat wykyrty, dokonaj skanowania magistrali one-wire za pomoca polecenia imod scan onewire.
W przypadku gdy czujnik zostat wykryty natomiast wartos¢ ktérg wskazuje wynosi 85
oznacza to iz wystapit btad przy fizycznym potaczeniu czujnika - nalezy sprawdzic¢

poprawnos¢ podtgczenia przewodow.

Polecenie imod scan onewire to zakonczy sie wygenerowaniem konfiguracji w pliku ONEWIREScan.xml zawierajaca
parametry potaczone z odczytem czujnikéw i udostepnieniem ich po protokole modbus TCP.

[ root@techbase /|# imod scan onewire

iMod Tiger Engine [Version 1202171418

Stopping iMod daemon. Please wait...

Killing iMod daemon: Succeeded

12:01:17,963 [main| INFO - Starting iMod Tiger Engine Version 1203271136, Xml Config
Version 1.1.53

12:01:18,511 [main| INFO - Parsing the file: /mnt/mtd/iMod/config/MainConfig.xml
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12:01:
12:01:
12:01:
12:01:
12:01:
12:01:
12:01:
12:01:
12:01:
12:01:

20,295
21,155
29,679
29,750
30,252
30,260
30,280
30,392
30,401
32,820

12:01:32,861
definition.
12:01:32,875
definition.
12:01:32,917
definition.
12:01:32,928
12:01:32,947
12:01:33,881
generated
12:01:33,890
12:01:33,929
12:01:34,262

INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO

main
main
main
main
main
main
main| INFO

main| INFO

ONEWIRE (4304
ONEWIRE (4304

THERMOMETER DS18B20

ONEWIRE (4304
ONEWIRE (4304
ONEWIRE (4304
ONEWIRE (4304
main| INFO
main| INFO
main| INFO

main| INFO
ShutdownHook

Parsed
Interp

the configuration file in: 1766 ms
retation took: 849ms

Running Scanner...

OneWire scanner initialization...

Running owserver client thread on ip: 0.0.0.0 port: 4304
Waiting Tor bus reset...

Trying

to run OneWire scanner...

Scanning in progress. Please wait...

INFO
INFO

INFO
INFO
INFO

INFO
Trying

Starting the scan on port: 4304 ip: 0.0.0.0
Found 1-Wire slave: id: 28E616CA020000 type:

Add OneWire parameter 28E616CA020000:temperature

Add OneWire parameter 28E616CA020000:temperature9

Add OneWire parameter 28E616CA020000:temperaturel2

- Close sensor detecting.
to write to XML file...

XML file:/mnt/mtd/iMod/config/ONEWIREScan.xml successfully

Exit scanner...
Exiting

INFO

- Shutdown complete

Sposéb podtaczenia czujnikéw:

Integracja konfiguracji

&

ONEWIRE

g &
)
&

N\

v/

Parasite Powering
DATA

1-wire sensor
ﬂ

VCC

MAINCONFIG ONEWIRE

Po przeskanowaniu magistrali one-wire nalezy przekopiowac czes¢ konfiguracji do konfiguracji gtéwnej - pliku
MainConfig.xml z katalogu /mnt/mtd/iMod/config

Kiedy dokonasz scalenia konfiguracji nalezy zrestartowac platforme iMod poleceniem imod start .
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Przeniesienie source-channel

<source-channel name="OnelWire">
<protocol name="OMEWIRE"/>
<port>"ET-8.8.08.8"</port>
<gap>8</gap>
<cycle»18</cycle>

</source-channel>

Element source-channel mozesz w catosci przenies¢ do konfiguracji gtéwnej.

<source-channel name="0OneWire">
<protocol name="ONEWIRE"/>
<port>"ET-0.0.0.0"</port>
<gap>0</gap>
<cycle>10</cycle>

</source-channel>

nazwa kanatu

<source-channel name="0OneWire">

Nazwe kanatu mozesz swobodnie zmodyfikowad. Jednak musisz pamietac iz odwotania do niej znajduja sie réwniez w
parametrach, gdzie tez bedziesz musiat wprowadzi¢ zmiane nazwy.

port

<port>"ET-0.0.0.0"</port>

iMod moze odycztywac wartosci czujnikéw one-wire z innego urzazenia. Domyslinie port wskazuje na urzadzenie, z ktérego
uruchamiany jest iMod, wystarczy jednak podmieni¢ adres IP, by pobrane wartosci pochodzity z innej jednostki.

gap & cycle

<gap>0</gap>
<cycle>10</cycle>

Czas domysinie wyrazony w sekundach przeznaczony na od$wiezanie parametréw.

- Gap - czas jaki 'musi' by¢ wolny od odczytu
. Cycle - okres czasu jaki przeznaczamy na odswiezenie wszystkich wartosci z kanatu

© 2013 TechBase Group Technical contact - support.techbase.eu 53/110



iMod Manual PL 54/110

Przeniesienie access-channel

|

{access-channel name="Modbus">
<protocol name="MODBUS"/>
<port>"ET-1582-TCP"</port>

</access-channel>

<access-channel name="Modbus">
<protocol name="MODBUS"/>
<port>"ET-1502-TCP"</port>

</access-channel>

Element access-channel mozesz w catosci przenies¢ do konfiguracji gtéwnej. Domysinie sposéb dostepu do danych jest
skonfigurowany na porcie 1502. Jesli posiadasz juz w gtéwnej konfiguracji dostep do danych po Modbusie TCP na porcie 502,
nie musisz przenosi¢ elementu access-channel . Wystarczy iz podmienisz w parametrach czujnikéw one-wire nazwe kanatu

access.
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przeniesienie parametréw

f & @ <source-channel channel-name="0Oneliire" parameter-id="28E616CA@20008:temperature"/>

'l <source-channel channel-name="OneWlire" parameter-id="28E616CA020000:temperatured”/>
\\ SCAN <source-channel channel-name="OnelWlire" parameter-id="28E616CA020000:temperatureld”/>
7
ONEWIRE \

Skanowanie one-wire dla czujnikédw DS1820 tworzy zestaw parametréw.

Do kazdego jednego czujnika, wygenerowane zostaje kilka parametréow. Aby posiadac
poprawne odczyty one-wire nalezy przeniesc tylko jeden z nich.

Wygenerowane parametry réznig sie miedzy sobg rozdzielczoscig pomiaru, ktéra zapisana jest w parameter-id elementu
source-channel. np.

<source-channel channel-name="0neWire" parameter-id="28E616CAQ20000:temperature"/>

<source-channel channel-name="0neWire" parameter-id="28E616CAQ20000:temperature9"/>

Przyktadowy parametr one-wire wygenerowany automatycznie poprzez skanowanie:

<parameter type="real32">
<id>"THERM1 1"</id>
<description>"THERMOMETER DS18B20"</description>
<source-channel channel-name="0OneWire" parameter-id="28E616CA020000:temperature"/>
<access-channel channel-name="Modbus" parameter-id="11000"/>
</parameter>

id parametru

<id>"THERM1 1"</id>

ID generowanie jest automatycznie i swobodnie konfigurowalne. Mozesz je dowolnie zmodyfikowa¢ na wartos¢
alfa-numeryczna. Musi by¢ unikalne w obrebie konfiguracji.

description

<description>"THERMOMETER DS18B20"</description>

description generowanie jest automatycznie i swobodnie konfigurowalne. Mozesz je dowolnie zmodyfikowa¢ na wartos¢
alfa-numeryczna.

source-channel parametru

<source-channel channel-name="0neWire" parameter-id="28E616CA020000:temperature9"/>

Wygenerowany element source-channel w parametrze odwotuje sie do domysinej nazwy kanatu - oneWire. paramter-id
skfada sie z unikalnego ID czujnika, oraz po znaku ":' informacji o rozdzielczosci z jaka chcesz odczytywaé temperature.

access-channel parametru

<access-channel channel-name="Modbus" parameter-id="11000"/>

Wygenerowany element access-channel w parametrze odwotuje sie do domysinej nazwy kanatu - Modbus. paramter-id jest
automatycznie inkrementowany od wartosci 11000 i oznacza on rejestr modbusowy pod ktérym bedzie dostepny parametr.
Zaréwno nazwa kanatu jak i paramter-id sa swobodnie konfigurowalne.
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Protokot Mbus

Podtaczenie licznikéw Mbus

Liczniki komunikujgce sie za pomoca protokotu Mbus nalezy podtaczy¢ za posrednictwem urzadzenia Mbus10. Sposéb
podtaczenia licznikéw do konwertera Mbus10 zalezy od rodzaju licznika. Nalezy zapoznac sie z dokumentacjg licznika w celu
poprawnego podtaczenia interfejsu MBus z urzgdzeniem zewnetrznym.

Konwerter Mbus10 posiada z drugiej strony interfejs RS-232. Ponizej znajduje sie przyktadowy schemat podtgczenia za
pomoca portu szeregowego konwertera do iMod'a.

B @1

- @ljc
MBUS10 |5

B (@1 — =

Przygotowanie srodowiska pracy

Dziatajacy iMod posiadajacy w konfiguracji odwotanie do portéw szergowych, blokuje je przed odczytem przez zewnetrzne
aplikacje. Dlatego tez nalezy przed rozpoczeciem odpytywania licznikdw poprzez port szeregowy wytaczy¢ aplikacje iMod.

Zestaw polecehn wytaczajacych platforme:

rootctechbase /|# imod stop

Po wytaczeniu platformy, powiniene$ pobra¢ heatmet umozliwiajacg odpytywanie licznikéw z poziomu konsoli.

Aplikacje heatmet mozesz pobra¢ z serwera ftp przeznaczonego dla klientéw iMod. O
hasto zapytaj przez portal wsparcia technicznego: http://suppport.techbase.eu

Sprawdzenie potaczenia i czasu odpowiedzi liniczka (heatmet)

Po podpieciu licznika MBUS do konwertera MBus10, a nastepnie MBus10 do iMod'a, nalezy sprawdzi¢ czy potaczenie jest
poprawne. Dokonuje sie tego za pomoca aplikacji: heatmet Nalezy skopiowac ja na urzadzenie i wykonaé nastepujace
polecenia:

$ chmod 754 heatmet
$ ./heatmet 1,2400,2400,-ID LICZNIKA

Heatmet_arm <com_number>,<check_baudrate>,<set baudrate>,<scan mode/ID> Jako pierwszy parametr nalezy podac
portu COM do ktérego zostat podpiety licznik. Druga wartos¢, to baudrate na ktérym obecnie pracuje licznik. Trzecia to
predkos¢ komunikacyjna jaka zostanie ustawiona na liczniku. Czwarty parametr, moze przyja¢ wartos¢ z zakresu: -1 do 255.
-1 oznacza przeskanowanie wszystkich adreséw w poszukiwaniu licznika. Zamiast wartosci -1 poleca sie wpisanie ID
podpietego licznika.

W przypadku braku odpowiedzi po wystaniu komendy odczytu, warto obserwowad
konwerter Mbus10. Jesli widzisz ze zielona dioda RX sygnalizuje przyjscie danych
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zwrotnych, oznacza to iz licznik odpowiada wolniej niz 1000ms. Wéwczas uzyj
polecenia heatmet z paramrtem '-t XXXX' gdzie XXXX to czas w ms oczekiwania na
odpowiedz.
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Jesli w odpowiedzi otrzymasz komunikat CHECK sum (OK):

Oznacza to ze mozesz przejs¢ do kolejnego kroku.

Sprawdzenie obstugi licznika przez biblioteke (Mubs.jar)

Nastepnym krokiem jest sprawdzenie czy biblioteka Mbus'owa wykrywa licznik. Przyktadowe zapytanie:

$ java -jar /mnt/mtd/iMod/jar/protocols/mbus.jar com®@ 2400-8E1l p94

Budowa zapytania: java -jar <Sciezka do katalogu instalacyjnego iMod'a>/jar/protocols/mbus.jar <port-szeregowy>
<parametry komunikacyjne> <id licznika>

<Sciezka katalogu instalacyjnego iMod'a> - mozesz jg sprawdzi¢ za pomoca polecenia:

getenv | grep IMOD

Dostepne porty:

- comO (RS-232 #1)
. coml (RS-232 #2)
. com3 (RS-485)

Dostepne parametry komunikacyjne:

- 2400 - baudrate potaczenia.
. 8E1 - wiasciwosci potgczenia

ID licznika:

- p - typ adresu (primery - p / secondary - s)
- ID - Liczba catkowita z zakresu 0 do 255

Gdy wykryjesz rejestry Mbus-owe w liczniku, mozesz przej$¢ do etapu skanowania za pomoca iMod engine.
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Tworzenie konfiguracji MBus
Wygenerowanie konfiguracji - imod scan mbus

iMod obstuguje proces skanowania po protokole MBUS na wszystkich portach szeregowych jednoczesnie. W celu
uruchomienia mechanizmu, wykonaj polecenie:

$ imod scan mbus

W tym momencie urzadzenie rozpocznie skanowanie z domysinym time-out'em odpowiedzi dla licznikéw: 2000ms. Po
zakonczeniu skanowania, powstanie plik wynikowy MBusScan.xml. W pliku tym zawarta jest konfiguracja zawierajaca
wszystkie dostepne parametry wykryte podczas skanowania.

Jesli podczas skanowania zostanie wykryty licznik, zostaniesz o tym poinformowany odpowiednim wpisem. Np.:

12:05:25,223 [ /dev/ttyS0(com@) | INFO - Found MBUS slave: com@-2400-8El:p2 (id: 09847273
type: CF55

Scalenie konfiguracji z gtdwnym plikiem

Po przeskanowaniu magistrali Mbus nalezy przekopiowa¢ czes¢ konfiguracji do konfiguracji gtéwnej - pliku MainConfig.xml z
katalogu /mnt/mtd/iMod/config

Kiedy dokonasz scalenia konfiguracji nalezy zrestartowa¢ platforme iMod poleceniem imod start.

Source-channel

Element source-channel mozesz w catosci przenies¢ do konfiguracji gtéwnej. Nie jest zalecane dokonywanie jakichkolwiek
zmian w tym elemencie.

<source-channel name="MBUS com0">
<protocol name="MBUS"/>
<port>"com0-2400-8E1"</port>
<property name="device-id" value="2-MODEL CF55"/>
<gap>"0"</gap>
<cycle>"60"</cycle>

</source-channel>

Element name

<protocol name="MBUS"/>

Nazwe kanatu mozesz swobodnie zmodyfikowac. Jednak musisz pamieta¢ iz odwotania do niej znajdujg sie réwniez w
parametrach, gdzie tez bedziesz musiat wprowadzi¢ zmiane nazwy.

Element port

<port>"com0-2400-8El"</port>

Na element port sktada sie definicja portu szeregowego z ktédrego dokonywany jest odczyt, oraz parametry potgczenia.
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Elementy property "device-id"

<property name="device-id" value="2-MODEL CF55"/>

W zaleznosci od iloscy wykrytych licznikéw, tyle zostanie stworzonych elementéw property. Warto$¢ tego elementu,
zbudowana jest w nastepujacy sposéb: <id licznika>-MODEL_<nazwa_licznika>

Jesli licznik zostat dodany pod nazwag Unknown oznacza to iz podczas generowania konfiguracji zostaty uzyte domysine
parametry (cycle, read-timeout, etc.)

Elementy GAP, CYCLE, DELAY i READ-TIMEOUT

Na koncu nalezy zdefiniowa¢ parametry czestotliwosci odpytywania. W przypadku wolniejszych licznikéw nalezy doda¢
réwniez opcjonalny element read-timeout.

Przyktad rozbudowanej definicji kanatu:

<source-channel name="MBUS com@">
<protocol name="MBUS"/>
<port>"com0-2400-8El"</port>
<property name="device-id" value="2-MODEL UNKNOWN"/>
<gap>"0"</gap>
<cycle>"60"</cycle>
<delay>"1000ms"</delay>
<read-timeout>"5000ms"</read-timeout>
</source-channel>

Access-channel

Element access-channel mozesz w catosci przenies¢ do konfiguracji gtéwnej. Domysinie sposéb dostepu do danych jest
skonfigurowany na porcie 1502. Jesli posiadasz juz w gtéwnej konfiguracji dostep do danych po Modbusie TCP na porcie 502,
nie musisz przenosi¢ elementu access-channel. Wystarczy iz podmienisz w parametrach Mbus nazwe kanatu access.

Dwukrotne zdefiniowanie access-channelu na tym samym porcie TCP bedzie
powodowato nieprawidtowe dziatanie platformy.
Parametry

Skanowanie MBus tworzy zestaw parametréw odczytanych z licznika. Nalezy przenies¢ do gtéwnej konfiguracji tylko te
parametry, ktére sa Ci potrzebne do realizacji projektu. Przyktadowy parametr:

<parameter type="int32">
<id>MBUS 09847273 2:2 4</id><!--Actual value: 0 (Integer)-->
<scale>10e3</scale>
<unit>"W"</unit>
<description>"POWER"</description>
<comment>"MAX VAL"</comment>
<source-channel channel-name="MBUS comQ" parameter-id="2:2-4"/>
<access-channel channel-name="Modbus SMBUS" parameter-id="157"/>
</parameter>
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Element parameter

Element 'parameter' posiada wykrty typ wartosci parametru. Np.

<parameter type="int32">

W przypadku braku 'type' w elemencie paramter, przyjmowana jest wartos¢ domysina
intl6.

ID
ID generowanie jest automatycznie i swobodnie konfigurowalne. Sktada sie z:
NAZWY-KANALU NUMERU-SERYJNEGO-LICZNIKA_ID-LICZNIKA_NUMER-RAMKI

Przyktadowe ID parametru:

<id>MBUS 09847273 2 10</id>

Scale (mnoznik)

Scale generowanie jest automatycznie i swobodnie konfigurowalne.

<scale>10e7</scale>

Parametr skala, domysinie pobrany jest z urzadzenia i zapisany dla jednostek podstawowych ([JI[W] [m~ 3], etc.).

Skalowanie wartosci odbywa sie w nastepujacy sposdb:

<scale>10e7</scale>

oznacza: WARTOSC * 1¥10~7 Mozesz jednak przeskalowa¢ wynik, zmieniajac parametr:

<scale>10e-2</scale>

Wéwczas jesli wczesniej wartosc byta w jednostce [J], po przeskalowaniu bedzie prezentowana w [GJ]. Zmieniajac mnoznik,
warto tez zmieni¢ nastepujacy po nim element - Unit.

Unit

Unit generowanie jest automatycznie i swobodnie konfigurowalne. Element precyzujacy jednostke odczytywanych wartosci.

<unit>"m"3"</unit>

Description

Pole description generowanie jest automatycznie i swobodnie konfigurowalne. Jest to krétki opis pola Mbusowego. Oznacza
opis wartosci jaki zostat odczytany z licznika.

<description>"POWER"</description>

Moze sie zdarzy¢ ze licznik bedzie posiadat kilka parametréw o takim samym opisie.
Nalezy wowczas poréwna¢ odczytane wartosci w chwili skanowania. Poréwnaj je z
wartosciami na wyswietlaczu licznika. Na tej podstawie, bedziesz mégt wytypowac
ktéra wartosc jest wartoscig poszukiwana.
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Comment

Pole comment generowanie jest automatycznie i swobodnie konfigurowalne. Oznacza czesto dodatkowa informacje
pozwalajaca na okreslenie wtasciwosci odczytywanej wartosci.

<comment>"MAX VAL"</comment>

Source-channel parametru

Przyktadowy source-channel:

<source-channel channel-name="MBUS com0" parameter-id="2:2-10"/>

Element source-channel odwotuje sie do ID licznika, ramki w liczniku oraz pola w ramce. Sktadnia: <id
licznika>:<numer-ramki>-<pole w ramce>

Access-channel parametru

Przyktadowy access-channel

<access-channel channel-name="Modbus SMBUS" parameter-id="100"/>

Wygenerowany element access-channel w parametrze odwotuje sie do domysinej nazwy kanatu - Modbus. Paramter-id jest
automatycznie inkrementowany od wartosci 100 i oznacza on rejestr modbusowy pod ktérym bedzie dostepny parametr.
Zaréwno nazwa kanatu jaki paramter-id s swobodnie konfigurowalne.

Zdefiniowanie dwukrotnie tego samego rejestru modbusowego bedzie skutkowato
niepoprawnym dziataniem platformy iMod. Dlatego tez upewnij sie ze po wtaczeniu
konfiguracji Mbus do konfiguracji gtéwnej, wszystkie elementy access-channel -
parameter-id sg unikalne.
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Skrypty jako zrodto danych

Script

return value

UserLED.sh

iMod posiada mozliwos¢ zdefiniowania skryptu bash jako zrédta danych. Wartoscig parametru zostaje wéwczas wartos¢ jaka
zwraca skrypt.

Przyktad - odczytanie stanu User LED

Script

return USER_LED
state

UserLED.sh

S TETTE

.'"_..J
User LED

Budowa konfiguracji zawierajgca kanat source-channel jako Zrédta danych zostanie przedstawiona na przyktadzie
odczytywania stanu diody uzytkownika USER_LED.

- Skrypt bedzie uruchamiany cyklicznie co 2s.
- Warto$¢ parametru bedzie réwna wartosci zwracang przez skrypt za pomocg wyrazenia

return $USER LED VALUE

Definicja source-channel

<source-channel name="SCRIPT CHANNEL">
<protocol name="SCRIPT"/>
<port>"/mnt/nand-user"</port>
<cycle>2</cycle>

</source-channel>

Na definicje kanatu skryptowego Zrédta danych sktada sie:

- Nazwa kanatu - nazwe kanatu mozesz swobodnie zmodyfikowac. Jednak musisz pamietac¢ iz odwotania do niej znajduja sie
réwniez w parametrach.

- Port - na element port sktada sie Sciezka do katalogu zawierajaca skrypt(y).

- Cycle - czestotliwos¢ wykonywania skryptow.
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Definicja parametru

<parameter>
<id>"100"</id>
<source-channel channel-name="SCRIPT CHANNEL" parameter-id="UserLed.sh"/>
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="100"/>
</parameter>

Przypisujac do parametru _source-channel_ z kanatem skryptowym, wiasciwos¢ parameter-id definiuje nazwe pliku skryptu.
Skrypt ten bedzie uruchamiany cyklicznie zgodnie z podana wartoscig przy definicji kanatu. Uruchamiany skrypt jest z
argumentem read.

W powyzszym przypadku, wywotanie bedzie réwnoznaczne z uruchomieniem skryptu za pomoca polecenia:

mnt/nand-user/UserlLed.sh read

iMod udostepnia opcje zapisu do parametru. Oznacza to iz zapisujgc wartos¢ do parametru - gdzie jako kanat zrédtowy
ustawiono kanat skryptowy - uruchomiony zostanie skrypt z argumentami write <wpisana wartos¢>. Np.:

mnt/nand-user/UserLed.sh write -value

Budowa skryptu

Skrypt bashowy to plik tekstowy zaczynajacy sie od linii:

#!/bin/sh

Dla zapoznania sie z budowg skryptu stwérz plik o nazwie userLed.sh

Argumenty uruchomienia skryptu

Uruchomienie skryptu z argumentem, powoduje iz jest on dostepny w postaci zmiennych wewnatrz skryptu. Np.

./UserLed.sh read

sprawi iz pod zmienng $1 znajdowac sie bedzie napis o wartosci read.

Sprawdzenie pierwszego argumentu - read czy write

Na poczatek w skrypcie, powinienes wykrywac wartos¢ pierwszego parametru - czyli czy skrypt ma wykona¢ akcje odczytu (
read) czy zapisu (write).

if " class="code bash"" == "read" |; then
elif " class="code bash"" == "write" |; then
fi

Akcja dla argumentu read

Nastepnie dla odpowiednich warunkédw wpisz odpowiednie akcje. Dla akcji 'read' zwrd¢ za pomoca funkcji echo stan diody
uzytkownika.

npe ?USER LED;
echo $7;
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Akcja dla argumentu write

Dla akcji zapisu (write), sprawdz wartos¢ drugiego argumentu. Jesli jest on réwny 0, ustaw stan USER_LED na 0 (wytacz diode
uzytkownika). Jesli warto$¢ drugiego argumentu jest rézna od 0, ustaw na stan wysoki. Na kofcu zwré¢ aktualng wartos¢
diody USER_LED.

if [ if [ $2 -eq 0 |; then npe -USER LED; npe ?USER LED; echo $?; else npe +USER LED; npe
?USER LED; echo $?; fi -eq 0 1; then

npe -USER LED;

npe ?USER LED;

echo $7;
else

npe +USER LED;

npe ?USER LED;

echo $7;
fi

Wiecej na temat budowy skryptdéw Bash znajdziesz w ogélnodostepnych materiatach w
Internecie.

Po skopiowaniu pliku skryptu na urzadzenie NPE nalezy wykona¢ nastepujace polecenia
- dos2unix <nazwa pliku> [poprawia znaki konca linii]

- chmod 754 <nazwa pliku> [nadaje szersze uprawnienia do uruchomieniowe pliku].
Inaczej platforma iMod nie bedzie miata uprawnien do wykonania skryptu.

Weryfikacja dziatania

1. Odczytaj wartos¢ parametru 100 za pomocg protokotu mbus i zweryfikuj czy zgadza sie ona ze stanem USER_LED

2. Dokonaj zapisu wartosci parametru 100 i sprawdz czy warto$¢ zmienia sie zgodnie z warunkami zapisanymi w skrypcie
3. Zamien w skrypcie wpisy 'USER_LED' na 'DO1'

4. Sprawdz czy po zmianie wpiséw, mozesz sterowa¢ wyjsciem cyfrowym (DO1)

Videotutorial prezentujacy punkty od 1 do 3
www.youtube.com/watch?v=W6wBm_GtWX8
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Komunikacja zdarzeniowa

Platforma iMod posiada wbudowany mechanizm wykonywania akcji na zdarzenie. Wyrdznia sie kilka typdw akcji, np. wysyltka
e-mail, wykonanie skryptu bash. Istnieje réwniez kilka warunkdw wywotania zdarzenia, np. po przekroczeniu wartosci o
zadany prég. Dodatkowo, posiada mechanizm wymuszonego odczytu (force-read) oraz zapisu (force-write).

Ponizszy rozdziat przedstawi sposéb konfiguracji eventéw.

Kazdy event musi zawierac sie w elemencie parameter i posiada¢ w sobie elementy message-channel (typu akcji).

Warunki wywotania

Wraz z definicjg elementu <event> definiuje sie warunek wywotania. Przyktadowy event:

<event type="OnChange">
<message-channel channel-name="Email sender"/>
<message-id>"Mess 1'"</message-id>

</event>
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OnUpdate

I

e

" OnUpdate ~ EVENT

Pierwszym typem wywotania jest typ eventu ktéry wykona sie przy kazdym odswiezeniu wartosci parametru. Bez wzgledu na
jego wartos¢ i fakt czy ulegta ona zmianie - event zostanie wyzwolony.

Jest to przydatne dla komunikacji typowo zdarzeniowej jak np. obstuga czytnika RFID.
Ten sam uzytkownik moze wejs¢ i wyjs¢. Wéwczas ID karty sie nie zmienia, a mimo to,
event wysyta wartos$¢ z czasem zdarzenia do bazy danych.

Przyktadowa definicja:

<event type="OnUpdate">
<message-channel channel-name="BashScript"/>
</event>
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OnChange

OnChange to typ eventu ktéry zostanie wywotany kazdorazowo gdy parametr zmieni swojg wartosc.

HighState

>

=

LowState

HighState

-

LowState
>

<event type="OnChange">
<message-channel channel-name="BashScript"/>
</event>
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NoChange

NoChange

NoChange to typ eventu ktdry zostanie wywotany kazdorazowo gdy parametr nie zmieni swojej wartosci.

HighState

>

L]

=

LowState ’

<event type="NoChange">
<message-channel channel-name="BashScript"/>
</event>
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OnChangeStatus

OnChangeStatus

OnChangeStatus to typ eventu ktéry zostanie wywotany kazdorazowo gdy parametr przestat by¢ mozliwy do odczytu, badz
ponownie mozliwy jest jego odczyt.

No signal HighState

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ’

-

<event type="OnChangeStatus">
<message-channel channel-name="BashScript"/>
</event>
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HiAlarm

. AL S"%

I

e

v/

HiAlarm to typ eventu ktéry zostanie wywotany kazdorazowo gdy parametr przekroczy zadang warto$¢ w trigger value. Jest
to warunek réwnoznaczny z 'wiekszy niz'. Trigger jest to atrybut umozliwiajacy przypisanie pewnej wartosci, po
przekroczeniu ktérego event jest aktywny.

AY
HighState

Alarm Value ’
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X
>

LowState

<event type="HiAlarm">
<message-channel channel-name="BashScript"/>
<property name="trigger" value="1"/>
</event>
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LoAlarm

e

s 8

e

LoAlarm to typ eventu ktéry zostanie wywotany kazdorazowo gdy parametr przekroczy zadang warto$¢ w trigger value. Jest
to warunek réwnoznaczny z 'mniejszy niz'.

HighState
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Alarm Value ’

LowState

<event type="LoAlarm">
<message-channel channel-name="BashScript"/>
<property name="trigger" value="1"/>
</event>
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Histereza

HYSTERESIS EVENT

Eventy typu HiAlarm/LoAlarm moga posiadac element histerezy. Gdy wartos¢ parametru przekroczy/spadnie ponizej wartosci
'trigger' event zostanie wykonany. Do momentu az nie przekroczy/spadanie ponizej wartosci histerezy event nie bedzie
triggerowany.

Np. Event wykona sie jesli parametr przekroczy(HiAlarm) wartos¢ 27(trigger value=27). Jesli histereza bedzie ustawiona na
wartos¢ '2', to oznacza ze aby ponownie trigger zostat wykonany wartos¢ musi spas¢ najpierw do wartosci 25.

Jesli event zdefiniowany jest by wykonat sie na spadek(LoAlarm) wartosci 27(trigger value=27) i histereza ustawiona bedzie
na '2', to oznacza ze aby ponownie trigger zostat wykonany po spadku ponizej 27 stopni, warto$¢ musi najpierw wzrosna¢ do
29.

W przypadku definicji zdarzen bez histerezy, posiada ona swojg wartos¢ domysing ktéra wynosi 0.

<parameter>
<id>"110"</id>
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="110"/>
<event type="LoAlarm">
<message-channel channel-name="Script"/>
<property name="trigger" value="27"/>
<hysteresis>2</hysteresis>
</event>
</parameter>
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Typy akcji

Do kazdego zdarzenia moze zostac przypisana akcja. Czesto z akcjg zwigzana jest wiadomos¢. Akcje definiuje sie poprzez
tzw. (message-channel). Tresci natomiast poprzez zadeklarowanie wiadomosci (message).

Skrypt
Najprostszym typem akcji jest wykonanie skryptu. Jesli nastapi zdarzenie wéwczas zostanie uruchomiony skrypt bashowy.

Definicja message-channel

Jesli chcesz przypisac skrypt do zdarzenia najpierw musisz zdefiniowac kanat message-channel.

Przyktadowa definicja:

<message-channel name="ScriptChangeLED">
<protocol name="script" />
<port>"/mnt/mtd/iMod/config/examples"</port>
<recipient>"changeLED"</recipient>
</message-channel>

W definicji kanatu (message-channel) nalezy podac sciezke do pliku (element port) oraz plik (element recipient).

Wazne jest aby plik skryptowy posiadat poprawne uprawnienia uruchomieniowe.
Inaczej skrypt nie zostanie wywotany

Plikom skryptowym nalezy nada¢ uprawnienia poprzez komende chmod 754 <nazwa
pliku>

Przypisanie skryptu do zdarzenia

Przypisanie wywotania skryptu do zdarzenia odbywa sie poprzez dodanie lini w elemencie event:

<message-channel channel-name="Script"/>

Przyktadowa definicja parametru z wywotaniem skryptu:

<parameter>
<id>"110"</id>
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="110"/>
<event type="0OnChange">
<message-channel channel-name="ScriptChangeLED"/>
</event>
</parameter>

Weryfikacja dziatania

Mozesz podejrzec dziatanie skryptu w logach iMod'a. W tym celu wykonaj polecenie tail -f /mnt/data/logs/iMod.log | grep
<nazwa kanatu> . Przyktadowy wpis z uruchomienia skryptu o nazwie kanatu 'Script":

13:24:29,783 | INFO Script | The channel Script received the event |eid: ff36-a633 | (pos:
3/200 parameter id: none message: 23

© 2013 TechBase Group Technical contact - support.techbase.eu 74/110



iMod Manual PL 75/110

Email

VALUE
CHANGE

S -

iMod moze wysyta¢ wiadomosci za posrednictwem podanego konta pocztowego. Nie posiada on ograniczen co do ilosci
odbiorcéw, grup odbiorcéw czy tez budowy tresci wiadomosci.

Obecna wersja iMod nie obstuguje kont pocztowych wymagajacych szyfrowania TLS.

Definicja kanatu

Przyktadowa definicja kanatu:

<message-channel name="Email sender">

<protocol name="EMAIL">
<property name="user" value="testnpe"/>
<property name="password" value="123npe"/>
<property name="port" value="678" />
<property name="tls" value="true" />

</protocol>

<port>"poczta.a2s.pl"</port>

<recipient>"techbase@a2s.pl"</recipient>
</message-channel>

Aby zdefiniowa¢ w konfiguracji kanat wysytki wiadomosci wymagane jest podanie:

- swobodnie konfigurowalnego elementu channel-name
- elementu protocol (musi by¢ réwne EMAIL)
o« w elemencie protocol musi by¢ zawarta definicja konta uzytkownika (user oraz password do zalogowania sie na
serwerze)
o opcjonalnie mozna zdefiniowad port na ktérym nastepowa¢ ma komunikacja z serwerem pocztowym
o opcjonalnie réwniez mozna zdefiniowac czy uzywac szyfrowania TLS
- elementu port definiujacego adres serwera pocztowego (SMTP)
- listy obiorcéw (kazdy odbiorca musi znajdowac sie pomiedzy elementem recipient ). Nie ma ograniczen co do ilosci
odbiorcéw

Definicja wiadomosci

Wiadomos¢ nalezy zdefiniowa¢ zgodnie z formatem przedstawionym w rozdziale Definicja komunikatéw.

Przypisanie email do zdarzenia

W elmencie <event> nalezy doda¢ odowtanie sie do elementu kanatu Email oraz ID wiadomosci, ktéra ma zosta¢ wystana.
Przyktadowa definicja:

<event type="LoAlarm">
<message-channel channel-name="Email sender"/>
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<message-id>"EmailMessagel"</message-id>
<property name="trigger" value="1"/>
</event>
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SMS

SMS | MOBILE |

iMod posiada mozliwos¢ wysytki SMS z dynamicznie generowang trescia.

Przyktadowa konfiguracja wysytajgca wiadomos¢ na numer 48123456789 na zmiane wartosci parametru 102:

<message-channel name="SMS sender">
<protocol name="SMS"/>
<recipient>"48123456789"</recipient>
</message-channel>

<message id="SMSMessagel">
<! [CDATA[
"REG_NAME[THIS] changed to Value: REG VALUE[THIS] REG UNIT[THIS]"
11>
</message>

<parameter>

<id>102</id>

<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="102" />

<event type="OnChange">
<message-channel channel-name="SMS sender"/>
<message-id>"SMSMessagel"</message-id>
<property name="trigger" value="1"/>

</event>

</parameter>

Definicja kanatu

Definicja kanatu sktada sie z:

- swobodnie konfigurowalnego elementu channel-name

- elementu protocol (musi by¢ réwne SMS)

- listy obiorcédw (kazdy odbiorca musi znajdowad sie pomiedzy elementem recipient). Nie ma ograniczen co do ilosci
odbiorcéw.

<message-channel channel-name="SMS sender">
<protocol name="SMS"/>
<recipient>"48123456789"</recipient>
</message-channel>
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Numer odbiorcy musi zawiera¢ numer kierunkowy do kraju.

Aby zdefiniowac kilka grup odbiorcéw mozesz zdefiniowac kilka kanatéw SMS

Definicja wiadomosci

Wiadomos¢ nalezy zdefiniowa¢ zgodnie z formatem przedstawionym w rozdziale Definicja komunikatéw.

Przypisanie sms do zdarzenia

W elmencie <event> nalezy doda¢ odowtanie sie do elementu kanatu sms oraz ID wiadomosci, ktéra ma zosta¢ wytana.
Przyktadowa definicja:

<event type="LoAlarm">
<message-channel channel-name="SMS sender"/>
<message-id>"SMSMessagel"</message-id>
<property name="trigger" value="1"/>
</event>

Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania odbiorcy réwniez w samym evencie. Nalezy wéwczas
do elementu message-channel channel-name=,SMS _sender” doda¢ nastepujacy
element parameter-id=,numer-telefonu”.

Definicja odbiorcy w odwotaniu sie do kanatu:

<message-channel channel-name="SMS sender" parameter-id="48987654321"/>

Przyktad przypisania wysytki sms do zdarzenia z definicjg obiorcy:

<event type="LoAlarm">
<message-channel channel-name="SMS sender" parameter-id="48987654321"/>
<message-id>"SMSMessagel"</message-id>
<property name="trigger" value="1"/>

</event>

Weryfikacja dziatania

W celu zweryfikowania dziatania wysytki SMS mozesz zdefiniowad prosta konfiguracje ktéra na zamiane parametru wysle
wiadomosé. Wéwczas w pliku iMod.log zobaczysz nastepujacy wpis:

11:15:05,502 | INFO SMS CHANNE NAME | The channel SMS CHANNE NAME received the event [eid:
73f9-d98a| (pos:1/200) parameter id: none message: YOUR MESSAGE CONTENT
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Zapis do bazy danych

DATABASE

iMod posiada wbudowany mechanizm zapisu do bazy danych. DomysInie wspdtpracuje on z bazg danych SQLite3, jednak
istnieje mozliwos¢ zdefiniowania w iModzie komunikacji z bazg danych postgreSQL.

Zapis do domysinej bazy danych SQLite

iMod przetrzymuje aktualng wartos¢ swoich parametréw w tabeli DANE w bazie danych modbus.db. Plik modbus.db znajduje

sie w katalogu /mnt/ramdisk . Jej podgladu mozna dokonac za pomoca dowolnego programu do obstugi baz danych np.
SQLite2009Pro.

HRresult | Table Data |§E,Object Info " @)Documentation ‘ [Ins]= Add Mew, [F2]= Edit , [Del]= Delete

SOLiteFlag

Settings TCP_PORT

1
- 4 70002 | Settings =k} FO00E o F000E | SCHEDULING_GAP 10
- 3 70003 | Settings =23 70003 o 70003 | REFRESH_PERIOD 0
- 4 70004 | Error =13} 70004 o 70004 | ERROR 0
- 5 70005 | Settings 5133 70005 o 70005 | WERSION 1.0.24
- 6 70006 | Settings o7 70006 o 70006 | SAVE 1}
u 7 100 99 IntRegCut 99 o 100 DO1 0 0 DOo1

Domyslna baza danych zawiera kolumny odpowiadajace elementom jakie uzytkownik jest w stanie zdefiniowaé w
konfiguracji iMod" a:

Nazwa elementu konfiguracji Nazwa elementu w bazie SQLite

ID TIGER_ID
Description | Name
Offset | Offset

Scale | Scale
Comment | Comment
Unit | Unit

minval |minva|
maxval | maxval
data-logging | data-logging

Jesli nie wykorzystujesz bazy danych, mozesz wytaczy¢ jej tworzenie poprzez dodanie
do elementu imod wtasciwosci parameter_db=false.

<imod version="1.0.25" paramter db="false">
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Jesli w kolumnie SQLiteFlag przypiszesz wartos¢ 1, wéwczas iMod engine sprébuje
zapisac wartos¢ z kolumny VALUE i automatycznie zmieni flage na wartos¢ 0.

Zapis do bazy danych PostgreSQL

Baza PSQL nie jest domyslinie instalowana i aby mie¢ do niej dostep musisz wykona¢
polecenie instalacyjne a nastepnie zrestartowad urzadzenie:

softmgr update postgresql; reboot;

Definicja message-channel

Przyktadowa definicja kanatu:

message-channel name-"PSQL Alarms"
protocol name-"SQL"
port>"0.0.0.0:5432/databaseName"</port
property name-"mode" value-"direct"
property name-"driver" value-"POSTGRESQL"
property name-"user" value-"postgres"
property name-"password" value-""

message- channel

Element message-channel typu PSQL, zawiera w sobie elementy:

. protocol - definicja protokotu. Musi by¢ réwna SQL
. port - definicja adresu IP na ktérym znajduje sie serwer PSQL. Wartosci /0.0.0.0/ wskazuje na urzadzenie iMod z ktérego jest
uruchamiane. Po podaniu adresu IP nalezy wpisa¢

PORT TCP na ktérym zostato uruchomione nastuchiwanie bazy danych. Domys$Ina warto$¢ to 5432. Ostatnig wartoscig w polu
port jest nazwa bazy danych z ktérg chcemy sie potaczy¢.

- mode - tryb potaczenia z bazg danych. Musi by¢ réwne 'direct’
- driver - driver do bazy danych. Musi by¢ réwne POSTGRESQL
- user - login uzytkownika do bazy danych

- password - hasto uzytkownika do bazy danych

Jesli nie podasz trybu pracy jako direct iMod stworzy wtasng tabele ALARMY do ktérej
bedzie dokonywat wpiséw w przypadku wystapienia zdarzenia.
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Definicja wyrazenia SQL

Wyrazenie SQL jakie ma zosta¢ wykonane nalezy wpisa¢ w tresci elementu messages. Moze ono zawiera¢ dowolne zapytanie
SQL'owe a w miejsce tresci parametréw wykorzysta¢ MAKRA. Wiecej na temat budowy komunikatéw znajdziesz w sekcji
definicja_komunikatow

Przyktadowe wyrazenie zapisane w tresci komunikatu:

~message id-"Alarml"-
<! [CDATA!
INSERT INTO TABLE (value, name, description, Date) VALUES ('REG VALUE[100]',
'REG_NAME[100] "', 'Some text message', 'NOW()"')
11>
</message-

Przypisanie do parametru

Aby przypisa¢ do parametru wystanie na zmiane wartosci zapytania SQL, nalezy w elemencie event zawrze¢ element
message-channel oraz message-id.

Przyktadowa definicja parametru:

<parameter>
<id>100</id>
<description>"USR LED"</description>
<source-channel channel-name="NPE io" parameter-id="USER LED"/>
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="100"/>
<event type="OnChange">
<message-channel channel-name="PSQLAlarms"/>
<message-id>"Alarml"</message-id>
<property name="trigger" value="0"/>
</event>
</parameter>
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Modbus

iMod engine obstuguje wyjatkowy mechanizm zdarzeniowych wiadomosci modbus'owych. Pozwala to na maksymalne
obnizenie transmisji pomiedzy dwoma urzadzeniami iMod. Istnieje réwniez mozliwos¢ wymuszenia zapisu badZ odczytu
wybranych parametréw na podstawie: - przekroczenia zadanej wartosci - spadku ponizej zadanej wartosci - zmiany wartosci
parametru o zadang histereze Istnieje réwniez mozliwos¢ przestania odczytanej wartosci, lub zapisanie jej na innym
urzadzeniu modbusowym. Np.

Y 7777777

MODBUS
TCP

CHANGE CHANGE

[ DI

#1

Przedstawiony przyktad pozwala na przedstawienie dziatania kanatu na podstawie eventu 'onChange' i konfiguracji w ktdrej
wystarczy jedno urzadzenie. Zmiana na wyjsciu cyfrowym PO1 spowoduje réwniez zmiane na USER_LED.

CHANGE

VALUE

. USER LED

Deklaracja zdarzeniowego kanatu modbusowego:

<message-channel name="ModbusEvent">
<protocol name="modbus"/>
<port>"ET-localhost-502-TCP"</port>
</message-channel>

Po zmianie wartosci parametru 104, jego stan zostanie rozpropagowany na adres 105, pod ktérym kryje sie USER_LED.

<parameter>
<id>"104"</id>
<description>"P0l"</description>
<source-channel channel-name="NPE io" parameter-id="P01"/>
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="104"/>
<event type="OnChange">
<message-channel channel-name="ModbusEvent" parameter-id="105"/>
</event>
</parameter>
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Ponizej przyktadowe dziatanie kanatu modbus:

1. Wejscie PO1 oraz USER LED sg w stanie niskim.

] Poi=0 _
USER LED =0/

2. PO1 zostato zmienione. Wartos¢ z PO1 zostata wystana na adres modbus'owy 105 portu 502 urzadzenia o IP: Localhost.

IP: LOCALHOST
{—EH | PORT:502 |
PD‘I = 1

3. iMod odczytat zgtoszenie zapisu na adresie modbus'owym 105 (USER_LED) i dokonuje zmiany parametru.

IP : LOCALHOST
PORT : 502
101080, | USERLED=1_
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Zaawansowane typy akcji
Force-read
Message modbus'owy stuzacy do odczytywania wartosci jest najrzadziej wykorzystywanym typem, jednakze w pewnych

rozwigzaniach okazuje sie niezastgpiony. Ten typ wiadomosci, pozwala na od$wiezenie (odczyt) na zdarzenie innych
parametréw zdefiniowanych w platformie iMod.

VALUE =0

P

VALUE = 1

READ
ID:102

e

VALUE =1

Deklaracja kanatu odbywa sie analogicznie do pozostatych wiadomosci. Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania odbiorcy przy
definicji kanatu, jak i przy wykonaniu juz zdarzenia w parametrze. W tym przypadku deklaracja odbywa sie przy parametrze,
dlatego definicja samego kanatu zajmuje zaledwie trzy linijki.

<message-channel name="ForceRead">
<protocol name="forceread"/>
</message-channel>

Ustawienie eventu typu 'noChange' Powoduje iz przy kazdym odczycie w ktérym USER_LED nie zmieni swojej wartosci,
zostanie wymuszone odswiezenie wartosci parametru 102 w wewnetrznej tablicy parametréw iMod'a.

<parameter>
<id>"105"</id>
<comment>"USR LED"</comment>
<description>"USR LED"</description>
<source-channel channel-name="NPE io" parameter-id="USER LED"/>
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="105"/>
<event type="NoChange">
<message-channel channel-name="ForceRead" parameter-id="102"/>
</event>
</parameter>
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Force-write

Message typu Force-Write jest wiadomoscig modbus'owg ktdéra pozwala zapisywac¢ na zdarzenie warto$¢ innego parametru.
W przyktadzie zostat opisany sposéb, w ktérym zmiana wartosci DO1 pociggnie za soba zmiane DO2.

Deklaracja kanatu odbywa sie poprzez nadanie mu unikalnej nazwy. Jako protocol, nalezy podac 'forcewrite'. Istnieje réwniez
mozliwos¢ zdefiniowania kilku odbiorcéw. Jako odbiorce, wpisujemy ID parametru, na ktéry ma zosta¢ zapisana wartos¢
parametru. Domysinie wysytana jest warto$¢ parametru z ktérego 'wychodzi' zdarzenie. Jednak istnieje mozliwos¢
nadpisania tego, poprzez umieszczenie w deklaracji wiadomosci, wartosci ktéra ma by¢ zapisywana.

<message-channel name="ForceWrite">
<protocol name="forcewrite"/>
<recipient>"103"</recipient>

</message-channel>

Kazdorazowo gdy warto$¢ parametru sie zmieni to przepisze dalej te warto$¢ na parametr 103.

<parameter>
<id>"102"</id>
<comment>"D01"</comment>
<init-value>"0"</init-value>
<description>"DO01"</description>
<source-channel channel-name="NPE io" parameter-id="DO01"/>
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="102"/>
<event type="OnChange">
<message-channel channel-name="ForceWrite"/>
</event>
</parameter>

Nadpisanie wartosci rejestru wczesniej zdefiniowana wiadomoscia:
Przy zmianie wartosci rejestru 100 do rejestru 101 wpisywana jest wartos¢ 10.

Aby uzy¢ tej funkcji w definicji access channel nalezy dopisac:

<property name="force" value="true" />

Nastepnie stworzy¢ kanat wiadomosci:

W polu recipient nalezy wpisa¢ adres rejestru, do ktérego bedzie zapisywana wartosc:

<message-channel name="ForceWrite">
<protocol name="forcewrite"/>
<recipient>"101"</recipient>
</message-channel>

Nalezy zdefiniowad tres¢ wiadomosci, ktéra bedzie zapisywana do docelowego rejestru. W tym przypadku jest to wartos¢ 10:

<message id="TestMsg">
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<! [CDATA[
n 19"
11>

</message>

Nastepnie nalezy stworzy¢ parametr, ktéry po zmianie wartosci rejestru 100 spowoduje przeniesienie wczesniej
zdefiniowanej wartosci:

<parameter>
<id>"100"</id>
<comment>"ForceWriteToOtherParam"</comment>
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="100" />

<event type="OnChange">
<message-channel channel-name="ForceWrite" />
<message-id>"TestMsg'"</message-id>
</event>
</parameter>

Ostatnim krokiem jest stworzenie parametru, do ktérego przenoszona bedzie zdefiniowana wartos¢:

<parameter>
<id>"101"</id>
<comment>"Contadorl"</comment>
<source-channel channel-name="Modbus M1" parameter-id="101" />
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="101" />
</parameter>
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Definicja komunikatow

Zdarzenie moze wysyta¢ komunikat o statycznej tresci, badZ dynamicznie uzupetniane;.

Definicja statycznych tresci

Przyktadowa definicja statycznej tresci wiadomosci:

<message id="Mess 1">

<! [CDATA[
“Connected to ground"
11>

</message>

Kazda definicja komunikatu musi posiada¢ unikalne ID, ktére zostanie nastepnie przypisane w zdarzeniu.

Tre$¢ wiadomosci wpisuje sie pomiedzy elementami

<! [CDATA[

11>

Dla zdarzen typu force-write warto jest wpisac jako tres¢ wiadomos¢, wartos¢ liczbowa
na jaka chcemy zaktualizowa¢ wybrany parametr.

Wiadomosci SMS nie obstuguja znakéw narodowych jak np. g, ¢.

Definicja dynamicznie uzupetnianych tresci

W komunikatach mozna sie postuzy¢ makrem, by tres¢ zostata zaktualizowana o wartosci parametru prezentowane podczas
wysyiki.

Dostepne makra to:

- REG_NAME[id] - nazwa parametru o danym id

- REG_VALUE[id] - aktualna wartos¢ parametru o danym id

- REG_UNIT[id] - symbol jednostki parametru o danym id

- REG_LABEL[id] - etykieta parametru o danym id

- REG_PROCESSED[THIS] - przeskalowana wartos¢ po offsecie

Istnieje mozliwos¢ wpisania w makro zamiast ID parametru, stowa THIS. Bedzie to
oznacza¢ iz zostanie wpisana warto$¢ parametru ktéry wykonat zdarzenie z
komunikatem. Pozwala to na zmniejszenie konfiguracji i zwiekszenie wydajnosci. Np.
REG_VALUE[THIS]

Skalowanie wartosci po offsecie przesytane za posrednictwem kanatu message iMod'a.
Deklaracja przedstawienia wartosci po przeskalowaniu ustawi¢ mozemy w dwdch miejscach naszej konfiguracji:

1. W message-channel
2. W parametrze

Odbywa sie to poprzez dodanie
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<property name="message-id" value="processed"/>

AD 1. Przyktad uzycia za pomocg message-channel

<message-channel name="csv">
<protocol name="CSV"/>
<port>"/mnt/data/dane.csv"</port>
<cycle>ls</cycle>
<property name="separator" value="; "/>
<property name="message-id" value="processed"/>
</message-channel>

AD 2. Przyktad uzycia za pomocg parametru

<parameter type="word32">
<id>"100"</id>
<description>"AIl"</description>
<scale>10</scale>
<offset>7.5</offset>
<source-channel channel-name="NPE io" parameter-id="AIl" />
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="100" />
<message-channel channel-name="csv">
<property name="message-id" value="processed"/> -->
</message-channel>
</parameter>

W przypadku parametréw, wypisanie przeskalowanej wartosci zostanie przedstawone
tylko dla tych parametréw dla ktérych zdefiniowaliSmy

<property name="message-id" value="processed"/>

© 2013 TechBase Group Technical contact - support.techbase.eu 88/110



iMod Manual PL 89/110

Wizualizacja WWW

Platforma iMod posiada wbudowany serwer WWW - Apache2. Na jego podstawie zostaty stworzone dwa interfejsy ktére
system integrator moze wykorzysta¢ do zbudowania swojej wizualizacji.

NX_.__

DYNAMIGCS

NXDynamics to nowoczesna webowa platforma wizualizacyjna (typu web SCADA) dedykowana do wspétpracy z urzadzeniami
serii NPE/iMod przez przegladarke internetowa.

NXDynamics

Jej gtéwnymi zaletami sa:

. szybkie odSwiezanie parametrow
- wydajny przesyt danych (bez obcigzania tacza)

Wiecej na temat interfejsu NXDynamics oraz przyktaddw jego uzycia mozesz znalez¢ na karcie produktu NXDynamics

Szablon TRM

Na urzadzeniu domysInie wgrany jest szablon interfejsu TRM. Pliki Zrédtowe znajduja sie w katalogu
/mnt/nand-user/htdocs_src. Podczas startu urzadzenia, kopiowane sg do ramdisku /mnt/ramdisk/htdocs .

Szablon zawiera przyktadowy kod PHP ktéry pozwala na pobieranie danych z bazy oraz ich prezentacje.

Obszerny opis wykorzystanych funkcji znajduje sie w pliku synoptyka.php

Wtasna strona WWW

Dane zbierane przez iMod engine moga by¢ udostepniane i sterowane na rézne sposoby, jednym z najbardziej uniwersalnych
sposoboéw jest dostep do danych z dowolnego miejsca z poziomu przegladarki WWW.

—> WWW
- -

Modut telemetryczny iMod w celu udostepniania danych wykorzystuje wbudowany serwer www - Apache2 - z obstuga PHP i
baz danych (SQLite oraz PSQL). Aby zbudowac¢ prosty interfejs WWW wystarczy zna¢ podstawy jezyka HTML, PHP oraz
obstuge baz danych.
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Konfiguracja urzadzenia iMod

—
XML

Aby odczytywaé dane za pomocg przegladarki internetowej nalezy w pierwszej kolejnosci odpowiednio skonfigurowac
urzadzenie iMod. W tym celu zostanie wykorzystany plik examplel-hardware_access.xml znajdujacy sie w katalogu
/mnt/mtd/iMod/config/examples. Konfiguracja ta jest rowniez domysing konfiguracja znajdujaca sie na urzadzeniu iMod i
zapewnia dostep do zasobdw sprzetowych urzadzenia:

- User Led
- wejscie cyfrowe DI1

Rejestracja danych do bazy w urzadzeniu iMod jest domysinie wigczona dla bazy SQLite. Istnieje jednak réwniez mozliwos¢
wysytania wartosci wprost z iMod engine do lokalnej badZ zewnetrznej bazy postgreSQL.

Baza danych

Drugim krokiem jest stworzenie przyktadowego pliku php, ktéry bedzie sczytywat wczesdniej zadeklarowane parametry i
sterowat nimi. Wszystkie parametry zdefiniowane w pliku konfiguracyjnym rejestrowane sg do bazy danych SQLite
znajdujacej sie w katalogu: /mnt/ramdisk/modbus.db

Aby odczyta¢ wartos¢ wybranego parametru, nalezy odwotac sie do zmiennej wartosci kolumny VALUE.

EHResult | Table Data |£E|Ohje|:t Info " @)Documentation ‘ [Ins]= Add Mew, [F2]= Edit , [Del]= Delete

-EY cio SQLiteFlag
1 Settings TCP_PORT

- Z 70002 | Settings D3 Fo0o00z o 70002 | SCHEDULING_GAP 10
- 8 70003 | Settings Ci4 70003 [u] 70003 | REFRESH_FERIOD o
- 4 70004 | Errar a1 70004 o 70004 ERROCR 1)
- 5 70005 | Settings D& 70005 [u] 70005 | MERSION 1.0.24
- ] 70006 | Settings o7 70006 o 70006 | SAVE a
_ 7 100 99 IntReglut 99 o] 100 Do a a Dol
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Konfiguracja PHP

Zdefiniowanie bazy danych

W pierwszej kolejnosci nalezy zdefiniowac $ciezke dostepu do bazy danych co wiaze sie z podaniem jej lokalizacji. Baza
danych SQLite na urzadzeniu iMod wykorzystuje uniwersalny interfejs potaczenia z baza danych PDO, dlatego w definicji
bazy danych znajduje sie odwotanie do tego interfejsu. Bazie danych modbus.db przypisujemy zmienna $db.

define( ‘DB SQLLITE’, ‘/mnt/ramdisk/modbus.db’
$db -~ new PDO(‘sqlite:’ DB SQLLITE

Odczytanie wartosci z bazy danych

. . ' INTERNET _
SQL Dl

Kolejnym krokiem jest odwotanie sie do bazy danych i odczytanie z niej odpowiednich wartosci dla wybranych parametréw -
w tym przypadku dla parametréw ktérych Description w pliku MainConfig.xml zostat zdefiniowany jako USER_LED oraz DI1.

$sqlite - ,SELECT TIGER ID, Name, Value, SQLiteFlag FROM dane WHERE name-'USR LED’ or name
IDIlIlI;

Zmienna SQLiteFlag pozwala na zapis wybranych wartosci bezposrednio na urzadzeniu NPE/iMod. Nastepnie nalezy
wyswietli¢ interesujgce uzytkownika parametry.

W tym celu nalezy stworzy¢ tabele, wraz z fragmentem formularza, dzieki ktéremu uzytkownik bedzie w stanie dokona¢
zmiany wartosci wybranego parametru. Dla przyktadu z artykutu, zostanie stworzona tabela 4x3:

echo ,<table>"
echo ,<tr-<td-<b-ID-/b-</td-<td--b-Name-/b-</td><td-<b-Value</b-</td></tr-"
foreach($dbh->query($sqlite) as $row

print ,<tr-<td-".$row/'TIGER ID'|. ,-/td-"
print ,<td>" $row|'Name'| . ,</td>"
print ‘<td-<form action-"test. .php?a-update” method-"post”
input type="hidden” name="id” value-="‘.$row!/ 'TIGER ID'|. ‘"
input type-"text” name-"value new” value-"‘.$row|'Value' ‘" td-’
print ‘<td-<input type-"submit” value-"upgrade”
form-</td tr-’

echo ,</table>"

Zapisanie wartosci do bazy danych

Wartos¢ atrybutu action z formularza zdefiniowana jest jako adres test.php?a=update. Zostaje tutaj wprowadzona zmienna
$a. W momencie wcisniecia przycisku upgrade przy wybranym parametrze, zmienna $a przyjmuje wartos$¢ update. Zapis
wartosci parametru odbywa sie przy wykorzystaniu funkcji logicznej - w momencie kiedy zmienna $a przyjmuje wartosc¢
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update.

W takim wypadku zostaje z formularza sczytane id oraz warto$¢ wybranego parametru, oraz zostaje ona zapisana do bazy
danych.

Waznym elementem jest przypisanie zmiennej SQLiteFlag wartosci ‘1'. Ustawienie SQLiteFlag na ‘1’ sprawia iz iMod engine
pobierze wartos¢ z tabeli i zapisze jg do parametru. Nastepnie, wyzeruje ponownie flage zmiany. Takie rozwigzanie zwieksza
wydajne monitorowanie wprowadzonych zmian przez WWW. Na samym koicu strona zostaje przetadowana w celu wczytania
aktualnych wartosci z bazy danych.

1T($ GET|'a' ,update”

$id2-$ POST|'id'

$value2-$ POST| 'value new'

$sth - $dbh--exec(,UPDATE dane SET SQLiteFlag - 1, Value - ‘$value2‘ WHERE TIGER ID - ‘
$id2"

header(,location: ,, $ SERVER| 'REQUEST URI'

Zakonczenie pracy z baza danych

Waznym elementem jest roztaczenie sie z baza danych. W tym celu wykorzystywana jest funkcja:

$dbh = null

Na sam koniec znajduje sie funkcja wyswietlajgca komunikaty o btedach. Przy prawidtowej pracy urzadzenia, funkcja ta nie
jest wywotywana w zaden sposob.

catch (PDOException $e

print ,Error!: , $e->getMessage n<br/>"
die

W celach testowych istnieje mozliwo$¢ wgrywania plikéw PHP do katalogu
mnt/ramdisk/htdocs, jednak jest to cze$¢ pamieci ulotnej, co powoduje ze po restarcie
platformy iMod wszelkie zapisane pliki znikng. Dlatego wskazane jest umieszczenie
przetestowanych plikéw w katalogu /mnt/nand-user/htdocs_src. Dzieki temu wszelkie
zmiany zostana zapisane na state, i widoczne beda po restarcie urzadzenia.

Konfiguracja serwera Apache

Konfiguracje apache dokonuje sie poprzez konfiguracje pliku httpd.conf w katalogu /<miesjce instalacji pakietu>/conf

Zmiana ustawien serwera Apache wymaga jego restartu.
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Rejestracja danych

o
-

-
J

DATABASE

iMod engine zapewnia zapis buforowanych wartosci do pliku badz bazy danych.

Do plikow CSV

-5

iMod umozliwia dwa sposoby rejestracji danych.

- Pierwszy sposéb - Rejestracja prosta pozwala na rejestracje wybranych parametréw w jednym pliku, z wybrang
czestotliwoscia od momentu startu iMod engine.

- Drugi sposdb - Rejestracja za pomoca kanatu Message-channel pozwala na rejestracje wybranych parametréw do
wskazanych plikéw z czestotliwoscia niezalezng od startu iMod'a.
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Rejestracja prosta

Aby rozpocza¢ rejestracje parametréw do jednego pliku nalezy wykona¢ dwa kroki.

- Dodac do elementu imod wtasciwos¢ acugisition_period gdzie podajac wartosci w sekundach zdefiniujesz jak czesto chcesz
dokonywac rejestrowania wybranych parametréw

<imod version="1.0.0" acquisition period="10">

- Doda¢ do wybranego parametru element data-logging.

<data-logging>true</data-logging>

Parametry zostang zarejestrowane w pliku data.csv w katalogu /mnt/data/SQL.

Wartosci zapisane do pliku csv sg wczesniej przeskalowane przez elementy scale oraz
offset.

Przyktadowa konfiguracja rejestrujagca wartos¢ stanu diody USER_LED co 10 sekund.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<imod version="1.0.0" acquisition period="10">
<group name="Definicje kanalow">
<access-channel name="Modbus S1">
<protocol name="MODBUS" />
<port>"ET-502-TCP"</port>
</access-channel>

<source-channel name="NPE io">

<protocol name="HARDWARE" />

<gap>0</gap>
</source-channel>

<parameter>
<id>100</id>
<data-logging>true</data-logging>
<description>"USR LED"</description>
<source-channel channel-name="NPE io" parameter-id="USER LED"/>
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="100"/>
</parameter>
</group>
</imod>

Pliki data.csv rotowane sa kazdorazowo po starcie iMod'a, badZ po uzyskaniu skonfigurowanej wielkosci pliku. llos¢ plikéw,
oraz ich wielkos$¢ po ktérej sa rotowane, konfiguruje sie w pliki log4j.xml w katalogu /mnt/mtd/iMod/config/log4j.xml
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Rejestracja za pomoca kanatu Message-channel

iMod posiada mozliwos¢ zapisu wartosci wybranych parametréw do plikéw CSV lub baz danych (SQLite lub PSQL) o
okreslonych godzinach, porach dnia, tygodnia a nawet czasu wzgledem catego roku.

Harmonogram zadah zaimplementowany w urzadzenia iMod moze by¢ wykorzystywany na wiele sposobéw miedzy innymi
do zapisu wybranych parametréw do plikéw CSV.

Format Cron'a

Funkcjonalno$¢ harmonogramu zadan odbywa sie przy pomocy message-channel'a potaczonego z funkcjonalnosciag CRON"a
- linuksowego programu pozwalajacego na okresowe wywotywanie innych programéw i zdarzen. Pozwala on na
zdefiniowanie czasu i daty z doktadnoscig co do 1 minuty. Czas i data definiowana jest przy uzyciu pieciu oddzielnych
kombinacji znakéw, ktéry kazdy odpowiada za inng zmienna.

srmmmmmms day of week (0 - 6 where 0 is Sunday)
.............. month (1 -12)
................... day of month (1 - 31)

Poza wartosciami przedstawionymi powyzej, istnieje mozliwos¢ uzycia znaku gwiazdki *, ktéra oznacza wykonywanie
polecenia dla kazdej dostepnej wartosci odstepow czasowych. Dla przyktadu zapis " * * * * * " bedzie oznaczato
wykonywanie polecenia co minute.

Odpowiednio skonfigurowany czas oraz date nalezy umiesci¢ w pliku konfiguracyjnym iMod"a w elemencie typu cycle.
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Przyktadowy message-channel typu CSV

Przyktad uzycia harmonogramu zdarzen zostat przedstawiony ponizej. W tym przykfadzie, zapis do pliku datal.csv bedzie
wykonywany o godzine 16:15 kazdego dnia.

<message-channel name="RegisterAtl1615">
<protocol name="CSV"/>
<port>"/mnt/nand-user/exampleCSV.csv"</port>
<cycle>"15 16 * * *"</cycle>
<property name="separator" value=";"/>
</message-channel>

Miejsce i nazwa rejestrowanego pliku

W elemencie port powiniene$ podad Sciezke oraz nazwe pliku do ktérego chcesz rejestrowac dane.

<port>"/mnt/nand-user/exampleCSV.csv"</port>

Separator

W definicji kanatu mozesz podad réwniez znak odstepu miedzy kolumnami.

<property name="separator" value=";"/>

Przypisanie message-channel w parametrze

W elemencie parameter nalezy zawrze¢ odowotanie do elementu message-channel. Przyktadowa definicja:

<parameter>
<id>"100"</id>
<access-channel channel-name="Modbus S1" parameter-id="100"/>
<message-channel channel-name="CSV"/>

</parameter>
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SNMP

Silnik iMod zawiera plugin stuzacy do konwersji parametréw na wartosci SNMP. Plik MIB jest generowany automatycznie,
umozliwia on konwersje zasobdw sprzetowych NPE oraz parametréw modbusowych na protokét SNMP. Dodatkowo
rozszerzenie zawiera mechanizm reakcji na zdarzenie nazywane TRAP w SNMP.

Przyktadowa konfiguracja - Modbus na SNMP

Ponizsza konfiguracja pokazuje w jaki sposéb wybra¢ miejsce zapisu pliku SNMP oraz zrédto parametru (definicja
access-channel).

Access-channel

W access-channel nalezy zdefiniowac miejsce utworzenia pliku MIB (konfiguracja) oraz numeru OID w drzewie parametréw.

<access-channel name="SNMP Slave 1">

<protocol name="SNMP" />

<port>"ET-161-UDP"</port>

<property name="device-id" value="1" />

<property name="mib-file" value="/etc/snmp/NPE2-MIB.txt" />

<property name="ip-address" value="0.0.0.0" />
<property name="parametersRootName" value="techbaseObjects" />
<property name="groupRootName" value="techbaseGroups" />

</access-channel>

Access-channel

W obecnej wersji modutu telemetrycznego iMod kanat typu Source-channel jest mozliwy do zrealizowania za pomoca iMod
SDK. Aby umozliwi¢ dziatanie iMod jako SNMP manager nalezy stworzy¢ odpowiedni plugin.

Get the value
at aMIE ohjerct Fesponsas

Fegonse GEtNest

Trap {=vent nctifcation)

e

SNMP Agent SNMP Agent SNMP Agent

k\ managed devires )

Wiecej informacji na temat tworzenia plugin'éw za pomoca iMod SDK znajduje sie w
instrukcji ,SDK-iMod-Manual”
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TRAP SNMP

iMod umozliwia wysytanie trapéw SNMP, w momencie gdy warunki zdarzenia zostajang zrealizowane.
Po pierwsze nalezy zdeklarowa¢ message-channel, nastepnie umiesci¢ odniesienie do tego kanatu w _event_ element.

Przyktad message-channel SNMP:

<message-channel name="SNMP Msg 1">
<protocol name="SNMP" />
<port>"ET-162-UDP"</port>
<property name="device-id" value="1" />
<property name="mib-file" value="/etc/snmp/NPE2-MIB2.txt" />
<property name="ip-address" value="0.0.0.0" />
<property name="parametersRootName" value="techbaseObjects" />
<property name="groupRootName" value="techbaseGroups" />
<recipient>"192.168.1.11/162"</recipient>
</message-channel>

Przyktad ustawienia odniesienia do access-channel:

<parameter type="int32">

<id>"1120"</id>

<description>"ParamInt2"</description>

<access-channel channel-name="SNMP Slave 1" parameter-id="1120" />

<event type="HiAlarm">
<message-channel channel-name="SNMP Msg 1" />
<message-id>"trap 1"</message-id>
<property name="SnmpDescr" value="Trap description" />
<property name="SnmpTrapType" value="inform" />
<property name="trigger" value="12"/>

</event>

</parameter>

Parametry / OIDy

Ostatnig rzecza jaka musisz wykona¢ aby prawidtowo zbudowa¢ konfiguracje SNMP w iMod jest dodanie parametréw.

Ponizej znajduje sie cata konfiguracja:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<imod version="1.0.25">
<group name="Channels definition">

<access-channel name="SNMP Slave 1">
<protocol name="SNMP" />
<port>"ET-161-UDP"</port>
<property name="device-id" value="1" />
<property name="mib-file" value="/etc/snmp/NPE2-MIB.txt" />
<property name="ip-address" value="0.0.0.0" />
<property name="parametersRootName" value="techbaseObjects" />
<property name="groupRootName" value="techbaseGroups" />
</access-channel>

<message-channel name="SNMP Msg 1">

<protocol name="SNMP" />

<port>"ET-162-UDP"</port>

<property name="device-id" value="1" />

<property name="mib-file" value="/etc/snmp/NPE2-MIB2.txt" />
<property name="ip-address" value="0.0.0.0" />

<property name="parametersRootName" value="techbaseObjects" />
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<property name="groupRootName" value="techbaseGroups" />
<recipient>"192.168.1.11/162"</recipient>
</message-channel>

<source-channel name="Modbus M1">
<protocol name="MODBUS"/>
<port>"com3-19200-8El"</port>
<gap>0</gap>
<cycle>60</cycle>
<delay>1000ms</delay>
<read-timeout>250ms</read-timeout>

</source-channel>

<message id="trap 1">
<! [CDATA[
"Exceed edge value"
11>

</message>

</group>

<group name="Parameters"'>

<parameter type="int32">
<id>"1100"</id>
<description>"ParamIntl"</description>

<access-channel channel-name="SNMP Slave 1" parameter-id="1100"
/>
</parameter>
<parameter>
<id>"1102"</id>
<description>"ParamIntl"</description>
<source-channel channel-name="Modbus M1" parameter-id="1102" />
<access-channel channel-name="SNMP Slave 1" parameter-id="1102"
/>
</parameter>
<parameter type="int32">
<id>"1120"</id>
<description>"ParamInt2"</description>
<access-channel channel-name="SNMP Slave 1" parameter-id="1120" />
<event type="HiAlarm">
<message-channel channel-name="SNMP Msg 1" />
<message-id>"trap 1"</message-id>
<property name="SnmpDescr" value="Trap description" />
<property name="SnmpTrapType" value="inform" />
<property name="trigger" value="12"/>
</event>
</parameter>
</group>
</imod>
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iMod SDK

iMod engine umozliwia dotgczanie protokotdw uzytkownika za pomocg prostego APl w jezyku JAVA.
Doktadny opis APl znajduje sie w odrebnym dokumencie zawierajacym przyktadowe dodanie pluginu do iMod engine.

Dokument jest do pobrania spod adresu: http://www.a2s.pl/products/imod/SDK-iMod-Manual-PLv3.pdf
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iMod PLC

Istnieje mozliwos¢ uzycia platformy iMod jako sterownika PLC. MozZliwe jest zaprogramowanie jego funkcjonalnosci w jezyku
drabinkowym.

Doktadny opis jak wykorzysta¢ platforme iMod jako sterownik PLC znajduje sie w odrebnym dokumencie dostepnym pod
adresem:

http://www.a2s.pl/products/imod/iMod_PLC_PL.pdf

Aby moéc wykorzystaé iMod PLC engine, nalezy wczesniej poprawnie przygotowac
konfiguracje iMod'a w pliku XML, ktéra umozliwitaby wykorzystanie parametréw iMod'a
z poziomu jezyka drabinkowego (LD).
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Drzewo XML - mozliwe elementy konfiguracji

imod-element:

o—»( <imod )—»( version )—»@—»—1 sion-type —.-t( parameter_db

<X

LT( acquisition_petiod )—»@—>.mne—muterval G)1
i J

3

group-element IT>( </imod=> )—DO

group-element:

o—»( <group )—»( name

parameter—element <,’group> O
channel-slement |—>

message—element

<

channel-element:

HW_’ source—channel-=lement —r-—}o

bl access-—channel-element —)-J

7

message—channsl-element

. command-channel—-=lemant P
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source-channel-element:

O—)( <source-channel )—»(name @7

(_>| protocol-element |—)| port—=lemsnt |—>Td property-element }W—)Tl device-id-element |7—1

gap-element cycle—element '7_>Y| delay-element
3
write-delay—-elemsnt IT_’Tl read-timeocut—-=slement h
[—»-( </source-channel> )—»o

protocol-element:

o—»( <protocol )—»( name

>0

property-element Ij—b( </protocol= )-}J

port-element:

o—»( <port> )—b(ﬂtl'inga—b( </port> )—)O

property-element:

o—»( <propetrty :trin-:D—b( value

device-id-element:

o—»-( <device-id> )—)(Etrinr_.a—)( </device-id> )—»o

gap-element:

o—)( e.:gap:a- )—)t 1111#.':—11'th.':r'-_'al—)( <,"gap:.- )—)O

cycle-element:

o—)( <cycle> )—»time—inter'-fal»( </cycle> )—DO

string

© 2013 TechBase Group Technical contact - support.techbase.eu 103/110



iMod Manual PL 104/110

delay-element:

O—>( <delay> )—»t '1111%—11':ter'-.'al—>( </delay> )—)O

write-delay-element:

o—»( <write-delay> )—»time—inter—cal—»{ </write-delay> )—»o

read-timeout-element:

o—h-( <read-timeout> )_>t1me—11-,ter-._-a1_>( </read-timeout> )—»o

access-channel-element:

o—»-( <access-channel )—»( name )—»@—»

=

string

property-element

‘1( )J :\ device-id-element ﬂ
L»( </access-channel> )—»o

message-channel-element:

o—»( <message-channel )—»( hame )—>®—>

protoccl-element ] port-slement

<
L protococl-slement pgul port-—elemsent property-slement cycle—elemsent

-
- r\
-
- -
-
L
>

«
L)-t read-timsout-—element persistent-element o reciplent—-eslement

: 7 X T )TjJ

Y

I 3

L( </message-channel> )—»o

persistent-element:
o-»( <persistent )—»( enable

recipient-element:

o—»( <recipient> )—>G:trinr.j)—>( </recipient> )—»o

expire

7O
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command-channel-element:

o-»( <command-channel )—»( name | protocol-element |_>| port-element |_>( </command-channel> )—»o

message-element:

@ e ° (<![CDATA[ )—»Gtrirv;D—»@—»( </messages )—»o

parameter-element:

o—>( <parameter )—»T( type

parameter-type

| id-element I

init-value-element

Me|offset-element

Nl min-val-slement

| &

message-channel-ref-element })_}

event-element

,,,,,,

max-val-element

:

init-value-element:

o—»( <init-vaue> )—»G:trin-@D—»( </init-value> )—»o

data-logging-element:

o—»( <data-logging> )—»Gmcﬂ)—;( </data-logging> )—»o

description-element:

o_)-( <description> )—)G:tringa—)( </description> )—DO

label-element:

<label>

string

</label> )-»o

comment-element:

o—»( <comment> )—»GtringH </comment> )—»o

unit-element:

0—>( <unit> )—»(E-trirl@H </unit> )—DO
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scale-element:
</scale> )—»o

o—»( <scale>

offset-element:

o—»( <offset> )—»(stringD—»( </offset> )—»o

min-val-element:

o—»( <minval> )—»Gtrin-:D—»( </minval> )—»o

max-val-element:

o—»( <maxval>

</maxval= }—yo
source-channel-ref-element:

o—»( <source-channel )—»C channel-name )—»@—»(@trmc')—»( parameter-id )—»@—»M@—»

</source-channel> )T—m

access-channel-ref-element:

o->( <access-channel )—)C channel-name )—»@—)(::tun;)—)( parameter-id )—b@—)(;trln])—)T( access )—»@-» access

</access-channel> )To

message-channel-ref-element:

o—>( <message-channel )—»( channel-name )—)@—PG:trirv;D—)( parameter-id

string

property-element

property—element

string

*

property-=slement be( <jmessage-channel> )T—)‘)
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event-element:

o—»( <event )—»( type

>— > > > )
T

edge e edge-type
EID YO N G —
Comi () ———

message-channel-ref-slement }U—DY{ message—id-element |7_>Y|h;:teri:«l:filement
-

</event> .
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F.A.Q.

Q. Jak podtaczy¢ przekaznik do wyjscia cyfrowego?
A. Schemat podfaczenia przekaZznikédw znajduje sie w instrukcji NPE

Q. Jakie parametry posiada wyjscie cyfrowe?
A. Jesli wyjscie cyfrowe zostanie wysterowane na stan niski (‘0') woéwczas po zastosowaniu na zewnatrz rezystora
podciggajacego mozna osiggnaé maksymalnie 24VDC. Obcigzalnos$¢ wyjscia cyfrowego to 500 mA.

Q. Jakie parametry posiada wyjscie przekaznikowe?
A. 230VAC, 1000mA

Q. Jak moge w prosty sposéb sprawdzi¢ czy moje wyjscie cyfrowe jest sprawne?
A. wystarczy potaczy¢ ze soba wyjscie cyfrowe z wejsciem cyfrowym

Q. Jak moge sprawdzi¢ stan wyjscia z poziomu oprogramowania?
A. Sprawdzenie stanu wyjscia cyfrowego mozna dokonac z poziomu interfejsu www NxDynamics, badzZ z konsoli poleceniem:
# npe 7D0O1; echo $7;

Q. Jaki jest zakres napie¢ na wejsciu analogowym?
A. Dla wersji 9x00 sa to 4x 0-10VDC. Dla wersji 9x01 s to 3x 0-10VDC oraz 1x 0-70VAC

Q. Jaka jest impedancja dla wejs¢ analogowych
A. Impedancja wynosi 220kOhm

Q. Jaka jest rozdzielczos¢ wejsc analogowych i wejs¢ cyfrowych w serii 90007
A. Wejscia analogowe: 12 bit, Wejscia cyfrowe: 45Hz

Q. Jak podtaczy¢ napiecie do wejscia analogowego?
A. Plus(+) podtacza sie do wejscia Al, natomiast minu(-) do wejscia GND

Q. Czy wejscia analogowe w NPE 9000 posiadaja separacje galwaniczng?
A. nie

Q. W jaki sposéb moge odczyta¢ napiecie?
A.

- Za pomoca konfiguracji iMod'a HardwareResources.xml
. Z konsoli telnetowej poleceniem: # npe ?AIU1; echo $?;
.- Za pomocg interfejsu NXDynamics i zaktadki I/O

Q. Czy port RS-485 posiada rezystory polaryzujgce?
A. We wszystkich NPE produkowanych od dnia 01.02.2012 wbudowane sg rezystory biasugce.

Q. Czy iMod pracuje w trybie ciggtym jako TCP master, oraz TCP slave, czy nalezy go przekonfigurowywac?
A. iMod dziata jak router. Dla jednych urzadzeh moze by¢ masterem, jednoczesnie bedac slave'm dla innych.

Q. Czy mozna zresetowac licznik wejs¢ cyfrowych za pomocg modbus'a TCP?
A. Tak.

Q. Jaka jest maksymalna czestotliwo$¢ odczytu z wejs¢ cyfrowych?
A. 50Hz (szerokos$¢ sygnatu musi wynosi¢ min. 20ms). Domysina konfiguracja domyslnie prébkuje I/O z czetotliwoscig 1s.
Nalezy dodac odpowiedni wpis ,refresh-interval” aby otrzymac max. czestotliwo$¢ prébkowania.
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